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1. EINLEITUNG

Die kommunale Warmeplanung ist ein Instrument, das Kommunen dabei helfen soll, den Weg in eine
klimafreundliche Warmeversorgung zu finden. Dabei handelt es sich um ein ibergeordnetes, raumliches und
kommunenweites Konzept. Das heilSt, dass die Zusammenhange fiir die gesamte Kommune betrachtet werden,
um im Gesamtkontext zu analysieren, wo sich anhand der vorhandenen Bedarfe und Potenziale welche
Warmeversorgung anbietet. Dabei hat dieses Konzept eine starke raumliche Komponente. Soweit moglich
werden alle Analysen daher geodatenbasiert durchgefiihrt, das heiflt samtliche erhobenen Daten lassen sich
kartographisch verorten, Gibereinanderlegen, gemeinsam darstellen, verschneiden und mit Berechnungen
verbinden.

Die Warmeplanung beginnt mit einer Bestandsanalyse, die den Status Quo der Warmeversorgung abbildet und
moglichst viele relevante Informationen sammelt und als Geodaten verordnet. Beispielsweise werden
Schornsteinfegerdaten, Informationen zu Baualtersklassen, zum Denkmalschutz, zur Eigentimerstruktur und zu
Neubauprojekten gesammelt. Bei den Energieversorgern werden Gasverbrauche, sowohl Informationen zum
Gas- und Stromnetz angefragt. Im Zuge der Bestandsanalyse wird auch eine Energie- und Treibhausgasbilanz
erstellt, in der dargestellt wird, welche Energietrager in welcher Menge in welchen Sektoren zum Einsatz
kommen und welche Emissionen damit verbunden sind. Die Bestandsanalyse umfasst dariiber hinaus
Abstimmungsgesprache mit diversen Akteur:innen wie Warmenetzbetreibern, Energiewirten, weiteren
Unternehmen oder Blrgerenergie-Initiativen.

Basierend auf den Warmeverbrauchen erfolgt eine Bedarfsprognose. In dieser werden die aktuellen
Warmeverbrauche fir die Stutzjahre 2030, 2035 und 2040 extrapoliert, denn die Warmeplanung verfolgt das
Ziel einer klimaneutralen Warmeversorgung bis 2040 und daher miissen hierfiir die entsprechenden
Warmebedarfe zugrunde gelegt werden.

Neben dem Bestand werden auch die Potenziale analysiert. In der Potenzialanalyse findet eine Beleuchtung der
verschiedenen erneuerbaren Warmeversorgungsoptionen statt. Dies umfasst beispielsweise Solarthermie oder
Erdwarme in Warmepumpen. Darlber hinaus findet eine erste Einordnung zum Thema Warmeliniendichte und
Warmenetzpotenzialen statt. Darauf aufbauend werden im raumlichen Konzept die ersten drei Arbeitsschritte
zusammengefihrt. Unter Berlicksichtigung der in der Bestandsanalyse gesammelten Informationen wird
dargestellt, wie die zukiinftigen Bedarfe mit den ermittelten Potenzialen gedeckt werden sollen. Hierfir
werden zunachst Eignungsgebiete fur zentrale Warmeversorgung (Warmenetze) und Bereiche fiir dezentrale
Einzelversorgungen vorgeschlagen. Am Ende steht das MalRinahmenprogramm. Hier wird unter anderem
dargestellt, wie das Zielbild des raumlichen Konzepts erreicht werden kann, welche Teilschritte notwendig sind,
welche Zustdndigkeiten bestehen und welche Akteur:innen einzubinden sind.

Begleitet wird die kommunale Warmeplanung von einer Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung. Dies umfasst
offentliche Informationsveranstaltungen, Akteursgesprache und runde Tische.

Eine Fortschreibung des Warme- und Kélteplans ist alle fiinf Jahre vorgesehen.
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Der Warmeplan ist online zu veroffentlichen. Die Samtgemeinde Harsefeld hat die Nutzung eines digitalen
Zwillings beschlossen, der neben den Ergebnissen des Warmeplans auch Hintergrundinformationen zur

Unterstitzung der Planungsphase bereitstellt.

2. METHODIK

2.1 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse bildet die Grundlage der kommunalen Warmeplanung und liefert einen umfassenden
Uberblick iiber die aktuelle Situation in der Samtgemeine Harsefeld. Ziel ist es, den bestehenden
Wiarmebedarf/-verbrauch, die vorhandene Versorgungsstruktur sowie die damit verbundenen
Treibhausgasemissionen systematisch zu erfassen und darzustellen.

Hierzu werden gebdudescharfe Daten ausgewertet, die Rlickschliisse auf Baualtersklassen, energetische
Zustande, eingesetzte Heiztechnologien sowie die Nutzung leitungsgebundener Energietrager ermoglichen.
Neben der Wohnbebauung werden auch die Sektoren Gewerbe und Industrie, Handel und Dienstleistungen
und offentliche Liegenschaften bericksichtigt.

Die erhobenen Daten liefern die notwendige Informationsbasis fiir die anschlieende Potenzialanalyse und die
Entwicklung eines tragfahigen Zielszenarios fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung in der Samtgemeinde
Harsefeld.

Tabelle 1: Ubersicht der verwendeten Datenquellen und deren Einsatzzweck in der kommunalen
Warmeplanung

Datenquelle Information Einsatzzweck

Basis-DLM Siedlungsgebiete Aggregationen

ALKIS Flurstlicke, Geometrien, Gebdudemodell; Aggregationen
Gebaudenutzung,

LoD1 Gebdudehohe Gebaudemodell

Zensus 2022 Baualtersklassen Gebdaudemodell

Strom-; Netz- und Verbrauchsdaten Ermittlung des Endenergiebedarfs

Gasnetzbetreiber flr Heizung und Warmwasser

Schornsteinfegerdaten Heizsysteme, Brennstoffe Ermittlung des eingesetzten

Energietragers

Kommunale Fachinformationen Sanierungsgebiete; Abgleich mit vorhandener

Bebauungsplane Infrastruktur und Planung

2.1.1 Methodik
2.1.1.1 Datengrundlage

Die gebaudescharfe Betrachtung samtlicher Gebdudeparameter setzt die Beriicksichtigung und Verschneidung
verschiedener Geobasisdaten voraus.
Als Datengrundlage fiir die Gebdudeaufbereitung werden folgende Datenquellen verwendet:

e Basis DLM
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e ALKIS-Daten
e LoD1 Gebdudemodell
e ZENSUS 2022

Zur Erstellung des Gebaudebestands wurden die verschiedenen Datensatze miteinander verschnitten und
aufbereitet, um eine Datengrundlage mit allen erforderlichen Parametern fiir die anschlieBende
gebdudescharfe Analyse bereitzustellen.

Hinweis: Gebdudefunktion

Die fiir durchgefiihrte Berechnungen verwendete Gebdudefunktion stammt aus den offiziellen Daten des
Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS-Daten). Diese werden durch die zustandigen
Katasteramter erhoben und verwaltet. Stellenweise bestehen Unstimmigkeiten zwischen der in den ALKIS-
Daten erfassten Gebaudefunktion und der realen Gebaudefunktion. Dies betrifft z.B. Nichtwohngebaude, die
in den offiziellen Daten als Wohngebaude gefiihrt werden.

Im Rahmen des Projekts wurden grundsatzlich die Gebaudefunktionen aus den offiziellen ALKIS-Daten fiir die
Berechnungen und Auswertungen verwendet. Auf Basis einer Stichprobe und einer Plausibilitatspriifung
wurden vereinzelt offensichtliche Unstimmigkeiten bei einzelnen Gebduden manuell korrigiert. Dennoch
kénnen verbleibende Abweichungen in den Berechnungsergebnissen und statistischen Auswertungen nicht
ausgeschlossen werden.

Die umfassende Datenaufbereitung fullt auf den Daten der ALKIS-Hausumringe. Den jeweiligen, darin
enthaltenen Gebaudegeometrien wurden Informationen aus weiteren Datenbestdanden, wie z.B. ALKIS-
Hauskoordinaten oder LoD1-Gebdudedaten, zugeordnet. Auf einzelne, wesentliche Parameter und deren
Herkunft wird im Folgenden eingegangen.

Gebaudefunktion

Eine fiir die Warmeplanung essenzielle Information liegt in Form des Attributes ,gfk“, d.h. der
Gebaudefunktion einer jeweiligen Gebaudegeometrie, vor. Diese wurden im Zuge der Datenaufbereitung von
den ALKIS-Hausumringen (HU) Glbernommen und stellte insbesondere die Grundlage fiir eine spatere
Differenzierung - beheizter und unbeheizter Gebdudetypen einerseits sowie Wohn- bzw. Nichtwohngebaude
andererseits - dar. Das in den HU enthaltene Attribut ,gfk” entspricht dabei einem Gebaudefunktionscode,
welcher zwecks Datenles- und -nutzbarkeit Gbersetzt wurde. Dementsprechend ist ein zusatzliches Attribut
,Funktion” als Textfeld angelegt worden (z.B. ,gfk“=31001_1000‘ erhalt das Attribut
,Funktion“="Wohngeb&dude’ usw.). Da in den Gebdudefunktionen nach ALKIS haufig verschiedene
Unsicherheiten beziiglich der Garagen bestehen, wurde zur Abgrenzung und Ausfilterung von Garagen
innerhalb des Gebdudedatensatzes eine Abfrage anhand der Kombination aus der Gebdudefunktion (GFK) und
der Gebdudehohe verwendet. So wurden Garagen aus der Auswertung ausgeschlossen, wenn das Attribut gfk
den Wert ,,Gebaude fiir Wirtschaft oder Gewerbe” aufwies und die Traufhdhe kleiner als 3 Meter war.
Gebaudehohe

Die Gebdudehohe stellt einen weiteren wichtigen Parameter im Rahmen der durchgefiihrten
Warmebedarfsberechnung dar, zumal hieriiber die Geschossanzahl und letztlich die beheizte Nutzflache
abgeleitet werden kann. Die Hoheninformationen entsprechen der Gebdudegeometrie und sind nicht in den
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genannten Hausumringen enthalten, sondern in einem separaten ALKIS-Datensatz, den LoD1-Daten. Diese
LoD1-Gebaude-Features wurden dem zugehorigen ALKIS-Hausumring zugewiesen und dadurch entsprechende
Hohenwerte, zusammen mit weiteren Attributen, wie dem amtlichen Gemeindeschliissel, angehangen.
Baualter

Vor der Ermittlung des Baualters eines Gebdudes galt es zunachst, die zugehoérigen Baualtersklassen
festzulegen. Die Baualtersklassen geben eine Zeitspanne an, in der das Gebdude wahrscheinlich errichtet
wurde. Diese teilen sich wie folgt auf und entstammen der IWU Geb&dudetypologie (Loga et al. 2016):

Tabelle 2: Baualtersklassenverteilung

Baualtersklasse Datenquelle
<1919 Zensus
1919-1948 Zensus
1949-1978 Zensus
1979-1986 Zensus
1987-1990 Zensus
1991-1995 Zensus
1996-2000 Zensus
2001-2004 Zensus
2005-2009 Zensus
2010-2015 Zensus
= 2016 Zensus

Flr die Bestimmung der Baualtersklassen an den Gebaduden standen zwei Datenquellen zur Verfligung: Zensus-
Daten (Stand 2022) und World Settlement Footprint-Daten. Bei der Zuordnung einer Zensus-Baualtersklasse
wurde der am haufigsten auftretende und numerisch héhere Wert einer Zeitspanne je Rasterzelle als Baualter
definiert und an die Gebiude iibertragen. Fiir Gebidude ohne Uberschneidung mit einer Zensus-Kachel wurde
als weitere Datenquelle das World Settlement Footprint vom DLR herangezogen. Gebaudeumringe, die sich
nicht innerhalb einer Zensus-Zelle oder DLR-Rasterzelle befanden, wurde das Baualter auf Basis eines
Durchschnittswerts der ndchstgelegenen Nachbargebdude bestimmt und entsprechend zugewiesen.

Gebaudegrundflache

Grundsatzlich ist die Gebdudegrundflache Teil der Gebdudegeometrie (s.o.). Freistehende Gebaude, welche
durch ihre Geb&dudefunktion zwar als beheizte Gebaude eingestuft wurden aber eine Grundflache von unter 30
m? aufwiesen, wurden von der Warmebedarfsberechnung ausgeschlossen. So wurden z.B. Gartenhauser,
Bauten in Schrebergarten und dhnliche Geb&dude nicht in die Berechnung einbezogen.
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Weitere Grundlagendaten

Neben den vorab genannten Daten wurden auBerdem die Flurstlickskennzeichen, die Adresse und der
StraBenschliissel, die Zonierung gemal der naturrdumlichen Gliederung sowie die Temperaturdaten der
naturrdaumlichen Gliederungen als Berechnungsgrundlage und fir die Aggregation verwendet.

2.1.2  Erfassung und Darstellung des raumlich aufgelosten Warmebedarfes und -verbrauchs

Der Warmebedarf beschreibt den theoretisch berechneten Energiebedarf eines Gebaudes zur Beheizung und
Warmwasserbereitung unter standardisierten Bedingungen, wie sie beispielsweise in DIN-Normen festgelegt
sind. Er basiert auf Gebdudeparametern wie Baualtersklasse, Dammstandard, Gebdudefunktion und
Klimadaten. Der Warmeverbrauch hingegen beruht auf real gemessenen Verbrauchsdaten, wie sie etwa von
Energieversorgern oder Schornsteinfegern bereitgestellt werden. Wahrend der Warmebedarf eine
flachendeckende, konsistente und modellgestitzte Einschdtzung erlaubt — auch dort, wo keine
Verbrauchsdaten vorliegen —, spiegelt der Warmeverbrauch das tatsachliche Nutzerverhalten und
Betriebsverhalten wider, ist jedoch stark von individuellen Gewohnheiten, Leerstanden und
Witterungseinfliissen geprégt. Der Vorteil des Warmebedarfs liegt in der guten Vergleichbarkeit und der
Moglichkeit zur flachendeckenden Analyse, wahrend der Verbrauch durch seine Realitdtsndhe punktet, jedoch
oft lickenhaft oder nur aggregiert vorliegt. In der kommunalen Warmeplanung werden daher idealerweise
beide Methoden kombiniert, um ein moglichst genaues und belastbares Bild der Warmesituation zu erhalten.

2.1.3 Waérmebedarf

Flr die Warmebedarfsberechnungen kam der von IP SYSCON GmbH entwickelte Warmebedarfsservice (WBS)
zum Einsatz. Im Warmebedarfsservice werden einerseits interne und solare Gewinne, andererseits Liftungs-
und Transmissionswarmeverluste anhand von 3D-Gebdudemodellen modelliert. Die Gebdudemodelle werden
dabei aus verschiedenen Datenquellen (ALKIS, LoD, GEG, EnEV, ...) erzeugt, um eine moglichst reelle Abbildung
des Gebdudebestandes zu erhalten. Der Warmebedarf ist dann die Differenz von Gewinnen und Verlusten.
Parameter fiir die Warmebedarfsberechnung
Fir den Warmebedarfsservice (WBS) sind finf Eingangsparameter je Gebaude erforderlich:

e Gebdude-ID

e Baujahr

e Geometrie des Gebdudes

e  Mittlere Dachhohe des Gebaudes

e  Gebaudefunktion (Wohngebiude / Nichtwohngebiude)

Im Ergebnis wurde flr die digitale Warmebedarfskarte ein Berechnungsansatz basierend auf dem 3D-
Gebdudemodell sowie der Gebdudefunktion herangezogen. Grundlegend hierfir ist die Bruttogrundflache des
Gebdudes sowie die Anzahl der Vollgeschosse. Diese berechnen sich gemaR Gleichung. 1.1 aus der mittlere
Traufhdhe aus den LoD1-Daten. Die Geschosshéhe von 2,75 m ist dabei eine Annahme. Grundlage der
Annahme ist die anwendbare Methodik gemaR EnEV, bei der eine Geschosshéhe zwischen 2,5 m und 3 m
vorausgesetzt wird. Nach Abgleichen zur Plausibilisierung der berechneten Ergebnisse lieferte eine
Geschosshéhe von 2,75 m im Ergebnis die hochste Genauigkeit beim Abgleich der berechneten Bedarfswerte
mit vorliegenden, aggregierten Verbrauchswerten.
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Vollgeschosse = Traufhohe /2,75 (1.1)
Dabei sind:
Vollgeschosse die Anzahl an Vollgeschossen, stets abgerundet auf ganze
Zahlen [-]
Traufhéhe die angelegte Hohe in m
2,75 die angelegte Hohe je Vollgeschosse [-]

Nachfolgend kann mit der Anzahl der Vollgeschosse die beheizte Nutzfliche je Gebdude berechnet werden
(Gleichung. 1.2):

NF Ly, = Grundflache * Anzahl Vollgeschosse * Agcr (1.2)
Dabei sind:
NFLpn die beheizte Nutzflache [m?]
Grundfldche die Bruttogrundfliche der Gebidudegeometrie [m?]
Anzahl Vollgeschosse die Anzahl der Vollgeschosse [-]
Asar ist der Umrechnungsfaktor fiir die Bruttogrundflache gemall (BMWK & BMUV
2015) [-]

Der Umrechnungsfaktor ABGF ergibt sich aus der Gebdudefunktion. Die entsprechende Bekanntmachung
(BMWK & BMUV 2015) gibt jedoch nicht fir alle Gebdudefunktionen, wie sie in den amtlichen
Datenvorkommen, einen eindeutigen Umrechnungsfaktor. Sofern kein eindeutiger Faktor vorliegt, gibt die
genannte Literatur hier einen vereinfachten Faktor von ABGF = 0,85 an. Dieser wurde u.a. fir Wohngebaude
angewendet.

Wohngebaude

Die Warmemodellierung der Wohngeb&ude (WG) basiert auf dem Monatsbilanzverfahren nach DIN V 4108 in
Verbindung mit spezifischen Gebdudeinformationen. Es wurde bewusst die auf die Nutzung der DIN V 18599
verzichtet und auf das etabliertere Verfahren nach DIN V 4108 — 6 zuriickgegriffen. Es werden moglichst reale
Referenzgebaude auf Grundlage von Gebdudegeometrie, Nachbarschaft und 3D-Geoinformationen erzeugt.
Uber diese Daten werden fiir jedes Gebidude geometrische Parameter (z.B. AuRenwandfldche oder
Gebaudevolumen) errechnet. Diese Berechnungswerte der 3D-Gebdudegeometrie werden mit den Werten zur
Dammeigenschaft (U-Wert in W/(m?2K)) der Bauteile in Abhdngigkeit vom Baualter und von der
Gebaudetypologie kombiniert. Grundlage hierfir ist die deutsche Gebdudetypologie (Loga et al. 2015).
Warmwasserbedarfe der jeweiligen Gebdude werden pauschal nach DIN 4108 mit 12,5 kWh/m?*a berechnet.
Nichtwohngebaude

In der Analyse fiir Nichtwohngebdude (NWG) wird die Nutzung des Gebaudes liber einzelne Nutzungszonen
bertcksichtigt. Die Warmebedarfsberechnung fir Nichtwohngebaude erfolgt nach den Randbedingungen fir
Nutzungszeiten, Personenbelegung und interne Warmequellen, welche in Teil 10 der DIN V 18599 geregelt
sind. Kénnen bei einem Nichtwohngebaude deutliche Nutzungsunterschiede in einzelnen Gebdudeteilen
angenommen werden, wird dieses Gebdude in Zonen unterteilt. Da in den Geobasisdaten keine entsprechende
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Einteilung (Zonierung) der Nichtwohngebaude vorliegt und keine allumfassende Literatur bzw.
Forschungsergebnisse hierzu vorliegen, erfolgte die Zonierung anhand der amtlichen Gebaudefunktion auf
Basis von Erfahrungswerten. Aufgrund der Heterogenitdt der Nichtwohngebaude ist hier von teils deutlichen
Abweichungen zur Realitdt auszugehen.

Vorbereitend fiir die Berechnung des Warmebedarfs werden die Nichtwohngebaude, abhangig von der
Gebaudefunktion, in die Gebdudetypen Gewerbe und Industrie (Gl), Handel und Dienstleistung (HD) oder
Offentliche Geb3ude (Oe) eingeteilt.

Die Berechnung des Warmwasserbedarfs fiir Nichtwohngebaude erfolgt ebenfalls in Abhdngigkeit von den
zugeordneten Gebdudetypen. Anders als bei Wohngeb&uden gibt es fiir Nichtwohngeb&dude jedoch keinen
Richtwert fir Warmwasserbedarfe nach DIN 18599, der angelegt werden kann. Aufgrund der sehr
unterschiedlichen Nutzungen im Nichtwohngebiudebestand ist von einem sehr heterogenen
Warmwasserbedarf auszugehen (in Anlehnung an Jochum et al. 2015).

Anpassungsfaktor

Um die berechneten Warmebedarfe mit dem Verbrauchsniveau anzundhern, wurde ein vom Institut fur
Wohnen und Umwelt (IWU) entwickelter Anpassungsfaktor (APF) verwendet (Loga et al. 2015) (Abbildung ).
Dieser Anpassungsfaktor wurde in der durchgefiihrten Warmebedarfsberechnung automatisch fir jedes
Gebaude, sowohl fiir den Ist-Zustand als auch fiir die Teil- und Vollsanierung, interpoliert und verrechnet.

1,2

== ceniral heating systems:
fuels and district heating

== ceniral heating systems:
14 electrical heat pumps
=i manually fired stoves
=== direct electric heating
0,8
x
&
=
S 0,6
<
]
0,4 1
0,2
o T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600

delivered energy per m2 reference area [kWh/(mz2a)]

Abbildung 1: Ansatz fiir die Faktoren zur Anpassung der berechneten Energiekennwerte an das typische
Niveau von Verbrauchskennwerten (Loga et al. 2015):
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Fiir die Warmebedarfsberechnung finden zusammenfassend folgende Verallgemeinerungen statt:

e Keine Berlicksichtigung von individuellen Sanierungszustanden von Gebauden. Es wird in Abhangigkeit
vom Gebdudetyp und Baualtersklasse stets mit den gleichen Warmedammeigenschaften gerechnet.

e Es wird bei allen Gebiduden die gleiche Geschosshohe (2,75 m) angenommen. Bei ausgewahlten
Gebaudefunktionen wird jedoch pauschal von nur einem Geschoss entsprechend Traufhdhe
ausgegangen (z.B. Kirchen und Schwimmbader))

e Keine individuelle Unterscheidung bei Warmwasserbedarfen. Fliir Wohngebdude wird stets ein
einheitlicher Wert, fiir Nichtwohngebaude ein Wert in Abhangigkeit vom Gebaudetyp verwendet

e  Zur Berechnung der solaren Gewinne Uber die solare Einstrahlung werden stets die gleichen solaren
Strahlungsintensitdten je Himmelsrichtung verwendet. Es erfolgt keine nadhere geografische
Unterscheidung.

e Die Zonierung von Nichtwohngebauden ist fir alle Gebaude mit derselben amtlichen Geb&dudefunktion
identisch. Abweichungen einzelner Gebdude werden nicht beriicksichtigt.

e Systematische Abweichungen von Bedarfs- und Verbrauchswerten flir Raumwarme werden abhangig
vom spezifischen Warmebedarf Gber einen Anpassungsfaktor beriicksichtigt, der auf empirischen
Untersuchungen basiert und typische Differenzen zwischen berechneten Bedarfen und tatsdchlichen
Verbrauchsdaten abbildet. Weitere Abweichungen bleiben unberiicksichtigt.

Waérmeverbrauch

2.1.3.1 Verschneidung von realen Verbrauchsdaten mit Gebdudegeometrien

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung fiir die Samtgemeinde Harsefeld wurde eine detaillierte Analyse
der realen Warmeverbrduche auf Gebdudeebene durchgefiihrt. Ziel war es, die verfliigbaren Verbrauchsdaten
mit den Gebdaudegeometrien zu verschneiden, um eine belastbare Datengrundlage fiir die Bestandsanalyse und
die zukiinftige Warmeversorgungsplanung zu schaffen. Die Methodik beruht auf vier zentralen Datenquellen:

1. GASVERBRAUCHSDATEN DES ENERGIEVERSORGUNGSUNTERNEHMEN
Aggregiert
In der Samtgemeine Harsefeld wurden Gasverbrdauche getrennt nach Adressen geliefert, wobei die
Gasverbrauche zu mindestens fiinf Adressen gruppiert wurden. Hierbei wurden Adressen so zusammengefasst,
dass jede Aggregationseinheit mindestens fiinf Hausnummern umfasst, wodurch eine personenbezogene
Rickfihrbarkeit ausgeschlossen ist. Beginnend auf der feinsten raumlichen Ebene wurde geprift, ob
mindestens flinf benachbarte Adressen innerhalb einer Einheit vorhanden sind. Ist dies nicht der Fall, erfolgt
eine schrittweise Aggregation auf nachsthoheren Ebenen. Erganzend werden raumliche Distanzvergleiche
durchgefiihrt, um die nichstgelegenen Adressen zu identifizieren. Uber die fiinf zusammengefassten Gebaude
wurde der Mittelwert gebildet, sodass die Werte gebaudescharf zugewiesen werden konnten.

2. STROMVERBRAUCHSDATEN FUR WARMEANWENDUNGEN
Zur Ermittlung des Stromverbrauchs, der fur die Erzeugung von Raumwarme und Warmwasser verwendet wird,
hauptsachlich durch Warmepumpen und Stromdirektheizungen, wurden Verbrauchsdaten der zustéandigen
Stromnetzbetreiber herangezogen. Diese stellten gebdudescharfe Jahresstromverbrauchswerte zur Verfligung,
die auf Basis von Abrechnungsdaten aggregiert wurden.
Uber die raumliche Zuordnung anhand der Adressinformationen konnten die Stromverbrauche eindeutig den

jeweiligen Gebaduden zugewiesen werden.
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3. WARMENETZVERBRAUCHE DER NETZBETREIBER
Auch die jeweiligen Netzbetreiber stellten gebdaudescharfe Verbrauchsdaten fiir die vorhandenen Warmenetze
zur Verfiigung. Die Vorgehensweise zur rdumlichen Zuordnung entsprach derjenigen bei den Gasverbrauchen:
Uber die Adressinformationen konnten die Daten eindeutig einzelnen Geb3duden zugewiesen und als
Endenergieverbrauch verortet werden.

4. DATEN DER SCHORNSTEINFEGER
Die Daten aus dem Schornsteinfegerregister wurden gebaudescharf bereitgestellt.
Die Informationen (Kesselbaujahr, Energietrager, Nennwarmeleistung) wurden (iber die Adressinformationen
eindeutig einzelnen Gebduden zugewiesen.
Berechnung der Verbrauche nicht-/ und leitungsgebundener Energietriger
Zur Berechnung der anzunehmenden Verbrauche der nichtleitungsgebundenen Energietragern mussten die
durchschnittlichen Jahresvolllaststunden ermittelt werden. Hierzu wurden Gebaude herangezogen, die
ausschlieRlich iber Erdgas versorgt werden. Uber folgende Gleichung konnte anhand des Erdgasverbrauchs
und der dazugehorigen installierten Leistung des Erdgaskessels die durchschnittlichen Jahresvollaststunden
berechnet werden:

Jaresvolllaststunden[h]= Erdgasverbrauch [kWh]/Installierte Leistung [kW]

Fiir das Betrachtungsgebiet wurde der Mittelwert aus den Jahresvolllaststunden dabei fiir unterschiedliche
Leistungsklassen und Gebaudetypen gebildet (vgl. Tabelle 3).
Im Mittel ergeben sich fiir das Betrachtungsgebiet somit folgende Jahresvolllaststunden fir die
unterschiedlichen Leistungsklassen pro Jahr: Fiir Feuerstatten der Klasse Holz < 11 kW wurden lediglich 300
Volllaststunden pro Jahr angenommen.

Tabelle 3: Angenommene Volllaststunden fiir die kommunale Warmeplanung der Samtgemeinde Harsefeld

Volllaststunden 0-11 kW >11-25 kW | >25-50 kW | >50-100 >100 kw
kw

Wohngebadude 1400 1100 1100 1000 700

Nichtwohngebaude 1100 1400 1400 1200 1000

Der errechnete Mittelwert der Volllaststunden wurde in Verbindung mit der installierten Leistung je
Energietrager fur die Berechnung der Verbrduche der leitungsgebundenen und nicht leitungsgebundenen
Energietrager genutzt :

Verbrauch [kWh/a] = Installierte Leistung [kW] = Volllaststunden [h/a]

2.1.3.1.1 GEOREFERENZIERUNG DER DATEN

Die adressbezogenen Daten der Schornsteinfeger und der Gas- sowie Stromverbrauche werden anhand der
Adresse geocodiert (raumliche Verortung) und anschlieBend raumlich den Gebauden des ALKIS-Datensatzes
zugeordnet. Bei der Verortung der Adressen kann es zu rdaumlichen Abweichungen zwischen den geocodierten
Punkten und den Gebdaudeumringen kommen, sodass diese dem Gebaude mit der raumlich nachsten
Entfernung zugeordnet werden. Eine Zuordnung liber die Grenze der Flurstiicke hinweg erfolgt dabei nicht.
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Liegen mehrere beheizte Gebdudegeometrien mit derselben Adresse (z.B. Wohngebaude) auf einem Flurstiick,
so werden die Verbrauchsdaten anteilig anhand der Nutzflache auf die Geometrien verteilt.

2.1.3.1.2  DATENINTEGRATION UND QUALITATSSICHERUNG

Alle Verbrauchsdaten wurden in einem gemeinsamen GIS-Datenmodell zusammengefiihrt. Die Verschneidung
mit den Gebdaudegeometrien erfolgte mittels Georeferenzierung und adressbasierter Matchingverfahren. Im
Anschluss wurden automatisierte und manuelle Plausibilitatsprifungen durchgefiihrt, um Inkonsistenzen (z. B.
unrealistisch hohe oder doppelt zugewiesene Verbrauchswerte) zu identifizieren und zu korrigieren.

2.1.3.1.3  ANNAHMEN FUR DIE VERBRAUCHSDATENBERECHNUNG

e Die Erdgasverbrauche wurden anhand der Volllaststunden errechnet. Die Gbermittelten
Erdgasverbrdauche wurden zwar den Gebduden zugewiesen, aber nicht fir die gebdudescharfe
Verbrauchsberechnung verwendet. Die Ergebnisse des Erdgasverbrauchs wurden in einem separaten
Datensatz hinterlegt.

e Der Warmeverbrauch ergibt sich flir Warmepumpen aus den in der Datengrundlage angegebenen
Stromverbrauchen in kWh mit einer JAZ von 3,1.

e  Fir Nachtspeicherheizungen wurde der Warmeverbrauch in Hohe des Stromverbrauchs
angenommen.

e  Fir beheizte Gebaude (nach Warmebedarfskarte) welchen kein Verbrauchswert zugewiesen werden
konnte, wurden die Warmebedarfsdaten fiir den Verbrauch hinterlegt und der Energietrager Erdgas

angenommen. Die Datenquelle der Verbrauchsdaten ist in der Spalte ,,INFO hinterlegt.

2.1.4  Betrachtungsebenen

Hotspots

Die Hotspot-Karte dient zur libersichtlichen Visualisierung der Warmebedarfe-/verbrauche und
Versorgungsoptionen in einem 100 m x 100 m Raster. Fiir jede einzelne Rasterzelle erfolgte eine Auswertung
der Warmebedarfe samtlicher darin enthaltener beheizter Gebdude. Dazu wurde innerhalb jeder Gitterzelle
der spezifische Warmebedarf sowie die Warmedichte beriicksichtigt. Zusatzlich finden sich weitere
Informationen zu der Anzahl der Gebaude, unterschieden nach Wohn- und Nichtwohngeb&uden.

Die Rasterzellen wurden dabei aus dem Zensus 2022 Datensatz Gibernommen, um die Ergebnisse ggf. um
weitere Daten aus dem Zensus erweitern zu kénnen.

Cluster

Der Warmebedarf-/verbrauch auf Versorgungsgebietsebene kann als Grundlage fir mogliche
Quartierskonzepte und Versorgungsempfehlungen herangezogen werden.

Im Rahmen der Warmeplanung wurden Versorgungsgebiete gebildet, um zusammenhangende
Siedlungsbereiche systematisch zu erfassen und auszuwerten. Die Erstellung erfolgte auf Basis von Geodaten,
insbesondere den Hotspot-Rastern, den Flurstiicksinformationen sowie den Siedlungsflachen aus dem Basis-
DLM. Zunéachst wurden benachbarte Flurstlicke, die sich innerhalb eines Hotspots befanden, zu vorlaufigen
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Gebieten zusammengefasst. AnschlieRend erfolgte eine Verfeinerung anhand der Siedlungsabgrenzungen,
sodass klar abgegrenzte Ortslagen gebildet werden konnten. Um den Datenschutzvorgaben zu entsprechen,
mussten alle Versorgungsgebiete mindestens fliinf beheizte Gebdude umfassen. Kleinere Einheiten wurden,
sofern moglich, mit benachbarten Gebieten zusammengefiihrt. AbschlieRend wurden alle Versorgungsgebiete
mit einer eindeutigen Identifikationsnummer versehen und dokumentiert.

Wairmelinien

Die Warmelinien bieten eine erste Orientierung, welche Art der Warmeversorgung (Netz oder Dezentral)
sinnvoll sein kénnte.

Flr die Berechnung der Warmeliniendichte wurden Informationen aus dem digitalen Landschaftsmodell
herangezogen. Relevant waren hierbei die Straenziige in Siedlungsgebieten mit Gebdudeanbindung.
Ausgenommen wurden demnach Verkehrswege wie beispielsweise Autobahnen und BundesfernstraRen sowie
Verkehrswege ohne eindeutige Adresse wie Rad- und Privatwege. Fiir jeden StraRenabschnitt, definiert durch
Kreuzungs- und Endpunkte, wurde unter Beriicksichtigung des Datenschutzes eine Warmeliniendichte
berechnet.

Ein StraRenabschnitt wurde durch seine begrenzenden Kreuzungs- oder Endpunkte definiert. Ein Endpunkt
verfligte iber keine Verbindung zu anderen StralRenziigen oder -abschnitten. Ein Kreuzungspunkt lag tGberall
dort, wo mehrere StralRenziige oder -abschnitte (entsprechend der Digitalisierung aus dem Basis-DLM)
zusammentreffen. Uberall dort, wo Kreuzungspunkte innerhalb eines StraRenzuges der StraRendatei auftraten
(d.h. wo digitalisierte Abschnitte desselben StraRenzuges des Basis-DLM zusammentrafen), wurde der
Straflenzug in Abschnitte unterteilt. Diese Abschnitte erhalten dann eine eindeutige Identifikationsnummer, die
Auskunft Gber den StraBenzug und den jeweiligen Abschnitt gibt.

Nach Uberpriifung und ggf. Anpassung der StraRenschliissel der Gebaude folgt die Zuordnung der Geb&ude zu
den einzelnen, vorher gebildeten Abschnitten innerhalb der StraRenziige. Dabei werden die Gebaude jeweils
dem nachsten Abschnitt des zugeordneten StralRenzuges zugeordnet. Fiir die Berechnung der
Warmeliniendichte sind aus Datenschutzgriinden mindestens fiinf Gebdude entlang eines StraRenabschnitts
erforderlich.

Liegen an einem StraRenabschnitt weniger als fiinf Gebaude, so wird dieser StralRenabschnitt mit dem
nachstgelegenen Abschnitt, der zum gleichen Strallenzug gehort, verbunden. Dies geschieht so lange, bis die
Mindestanzahl von fiinf Gebduden erreicht wird.

2.1.4.1 Energie und Treibhausgasbilanz

Die Treibhausgasbilanz (THG-Bilanz) stellt eine zentrale Grundlage fiir die kommunale Warmeplanung dar. Sie
ermoglicht die Bewertung des Ist-Zustands der Treibhausgasemissionen im Warmesektor und bildet die Basis
fir die Entwicklung klimaneutraler Zielpfade. Die nachfolgende Methodik beschreibt das Vorgehen zur
Erhebung, Verarbeitung und Bilanzierung der THG-Emissionen auf Gebdudeebene.

Datenbasis:

Zentrale Grundlage fir die THG-Bilanzierung sind gebdudescharfe Angaben zum eingesetzten Energietrager.
Diese Informationen wurden aus zwei Hauptquellen gewonnen: Zum einen wurden die Kehrbuchdaten der
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Schornsteinfeger herangezogen, die detaillierte Informationen {iber die installierten Heizungsanlagen liefern.
Zum anderen wurden fir Gebdude mit Warmenetzanschluss zusatzlich die Verbrauchsdaten beriicksichtigt.
Flr die Umrechnung der ermittelten Energieverbrauche in THG-Emissionen kamen standardisierte
Emissionsfaktoren aus der GEMIS-Datenbank zum Einsatz. Dabei werden sowohl direkte Emissionen aus der
Verbrennung als auch vorgelagerte Emissionen aus der Vorkette beriicksichtigt, um eine realitdtsnahe
Bilanzierung der klimawirksamen Emissionen zu ermdglichen.

Bilanzierungsrahmen:

Die Systemgrenze der Bilanzierung umfasst ausschlieflich den Endenergieverbrauch fiir Raumwarme und
Warmwasser in bestehenden Gebauden. Die Bilanz erfolgt gebdudescharf, wodurch eine detaillierte
geografische Verortung von Emissionsschwerpunkten (,Hotspots”) ermoglicht wird. Berilicksichtigt wurden alle
Energietrager, die in den Schornsteinfegerdaten, Stromanwendungen fiir Warme und den Warmenetzen
erfasst sind, darunter:

- feste Biomasse

- Erdgas

- Heizol

- Flussiggas

- Strom

- Braunkohle

- Steinkohle

- Deponiegas/Klirgas
- Biogas

Fiir jedes einzelne Gebaude wurden die THG-Emissionen nach folgendem Schema berechnet:

1. Zuordnung des jeweiligen Energietrdgers auf Basis der Gebdudedaten,

2. Multiplikation des angegebenen oder abgeleiteten Warmeverbrauchs mit dem entsprechenden
Emissionsfaktor (in kg CO,-Aquivalent je kWh) gemaR GEMIS,

3. Aggregation der berechneten Emissionen auf verschiedenen Ebenen —von der Warmelinie tiber Hotspot
und Cluster bis hin zur gesamten Kommune.

Die Ergebnisse der Berechnung wurden gebdudescharf ausgewiesen und bilden eine wesentliche Grundlage fir
die Entwicklung wirksamer MalRnahmen zur Reduktion von Treibhausgasemissionen im Warmesektor.

2.2 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse bildet die zweite zentrale Phase der kommunalen Warmeplanung und untersucht, in
welchem Umfang in der Samtgemeine Harsefeld kiinftig klimafreundliche Energiequellen zur
Warmeversorgung genutzt werden konnen. Ziel ist es, nutzbare Potenziale fiir die Reduktion des
Warmebedarfs sowie fiir den Einsatz erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme systematisch zu
erfassen, raumlich zu verorten und deren Beitrag zur kiinftigen Warmeversorgung energetisch zu bewerten.
Die Datengrundlage umfasst insbesondere Flachen- und Nutzungskarten (z. B. aus ALKIS oder dem Basis-DLM),
Geodaten zu vorhandener Infrastruktur (Warmebedarfsdaten), Umwelt- und Klimadaten (z. B. solare
Einstrahlung, Windgeschwindigkeiten, hydrogeologische Informationen) sowie Unternehmensdaten zur
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Ermittlung industrieller Abwarme. Erganzt wird dies durch statistische und planerische Informationen zur
Bebauung, Bevolkerung und Wirtschaftsstruktur.

Das methodische Vorgehen basiert auf einer geografischen Auswertung dieser Daten, der Bewertung
technischer und rdumlicher Eignung sowie der energetischen Quantifizierung der Potenziale. Die Ergebnisse
bilden die Grundlage fir die spatere Entwicklung von Versorgungsszenarien und Handlungsempfehlungen im
Sinne einer langfristig klimaneutralen Warmeversorgung.

Bewertung und Einordnung der ermittelten Potenziale

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden verschiedene Arten von Potenzialen systematisch betrachtet und,
soweit moglich, energetisch quantifiziert. Dabei wird grundsatzlich zwischen theoretischen, technischen und
erschlieRbaren Potenzialen unterschieden, wobei jede Potenzialstufe unterschiedliche Aussagen Uber die
tatsachliche Nutzbarkeit trifft.

1) Theoretische Potenziale umfassen die physikalisch maximal mogliche Energie, die in einer Ressource
gespeichert ist, z. B. die gesamte Einstrahlungsmenge der Sonne auf alle geeigneten Dachflachen. Diese
Potenziale sind wertvoll flr eine grobe Abschatzung, lassen jedoch noch keine konkreten Riickschliisse auf
die reale Nutzung zu.

2) Technische Potenziale beriicksichtigen bereits Einschrankungen wie Flachennutzung, Verschattung oder
technische Umsetzbarkeit. Fiir Photovoltaik bedeutet dies beispielsweise: nur geneigte Dachflachen mit
ausreichender Ausrichtung und Neigung werden einbezogen, wobei der Denkmalschutz bei vorhandenen
Daten bericksichtigt werden kann.

3) ErschlieRbare Potenziale gehen einen Schritt weiter und beziehen zusatzlich rechtliche, wirtschaftliche und
infrastrukturelle Rahmenbedingungen mit ein. Diese umfassen u. a. Fragen der Genehmigungsfahigkeit,
ErschlieBungskosten oder der Integration in bestehende Netze. Flir Geothermie etwa werden nur Gebiete
betrachtet, in denen die Nutzung gemal} hydrogeologischer Bedingungen und wasserrechtlicher Vorgaben
zul3ssig ist.

Fiir die kommunale Warmeplanung in der Samtgemeinde Harsefeld lag der Fokus primar auf der technischen
Potenzialermittlung, erganzt durch erschlielbare Potenziale in Bereichen mit bekannt restriktiven
Rahmenbedingungen, etwa bei Geothermie oder Abwarmenutzung. Die theoretischen Potenziale wurden nur

informativ ausgewiesen, um das Gesamtbild der verfligbaren Ressourcen abzurunden.

2.2.1  Potenziale zur Senkung des Warmebedarfs durch Steigerung der Gebdudeenergieeffizienz

Zur Ermittlung der Einsparpotenziale im Gebaudesektor wurden unterschiedliche Sanierungsszenarien
modelliert, die auf Annahmen zur Sanierungsrate, Sanierungstiefe und Sanierungsreihenfolge basieren. Die
Berechnung erfolgte auf Grundlage gebaudescharfer Warmebedarfsdaten, die mithilfe des
Warmebedarfsservices (WBS) simuliert wurden.

Ein zentrales Kriterium fur die Abschatzung der Entwicklung im Gebaudebestand ist die Sanierungsrate, also
der Anteil der Geb&ude, die pro Jahr energetisch modernisiert werden. Hierzu wurden drei Szenarien definiert:
ein konservatives ,Business-as-Usual“-Szenario mit einer jahrlichen Sanierungsrate von 1,0 %, ein realistisches
Zielszenario mit 1,6 % sowie ein ambitioniertes Effizienzszenario mit einer jahrlichen Rate von 2,3 %. Die
Sanierungsraten werden dabei als Vollsanierungsdquivalent angegeben.
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Ergdnzend dazu wurden fiir die Sanierungstiefe folgende Werte angenommen?: 90 % der angenommenen
Sanierungen sind Teilsanierungen (Fenster- und Dachdammung), 10 % als Vollsanierungen (umfassende
Gebaudesanierung aller Gewerke) modelliert. Fiir die Bewertung der Warmedurchgangskoeffizienten (U-
Werte) der Bauteile in sanierten Zustanden wurden die Anforderungen gemaR der aktuellen Fassung des
Gebdudeenergiegesetzes (GEG) herangezogen.

Zur Priorisierung der Gebaude kam ein Worst-Performing-Ansatz zum Einsatz: Sanierungen wurden vorrangig
bei Gebduden mit dem hochsten spezifischen Warmeverbrauch angesetzt, da hier die gréRten
Einsparpotenziale vermutet werden. Gebaude mit bereits geringem Warmeverbrauch wurden im Modell
hingegen mit einer niedrigen Sanierungswahrscheinlichkeit belegt.

Die Berechnung erfolgte in zwei Schritten: Zunachst wurde das theoretische Einsparpotenzial pro Gebaude fiir
den teil- und vollsanierten Zustand berechnet. AnschlieRend wurden diese Werte unter Bericksichtigung der
jeweiligen Sanierungsrate und -tiefe auf die Gesamtzahl der Geb&dude in den Szenarien (Stltzjahre z.B. 2030,
2040) Ubertragen. So konnten projektspezifische Warmebedarfsszenarien entwickelt werden, die das zukinftig
mogliche Einsparpotenzial im Gebaudesektor realitdtsnah abbilden. Diese kdnnen so auch in den
unterschiedlichen Aggregationsstufen abgebildet werden.

2.2.2 Geothermie

Hinsichtlich der energetischen Nutzung wird in Deutschland zwischen der tiefen (ab 400 m) und
oberflachennahen (bis 400 m) Geothermie und Umgebungswarme unterschieden. Allen Systemen der
Tiefengeothermie ist gemeinsam, dass ein Warmetragermedium (meist Wasser) zwischen Untergrund und
Erdoberflache zirkuliert und dabei Warme gewinnt. Oberflaichennahe Erdwarmesysteme bendétigen eine
Warmepumpe, um die dem Untergrund entzogene Warme vom niedrigen Quelltemperaturniveau
(Erdreichtemperatur) auf ein hoheres, zur Gebaudebeheizung nutzbares, Temperaturniveau anzuheben. Zu den
oberflaichennahen Erdwarmesystemen gehoéren die Erdwarmesonden und -kollektoren, die in Kombination mit
Warmepumpen funktionieren. In Niedersachsen gewinnt die oberflichennahe Geothermie zunehmend an
Bedeutung, weil sie im Gegensatz zu den meisten anderen erneuerbaren Energietragern wie Wind, Wasser
oder Sonne eine Energieform ist, die unabhangig von Witterung, Tages- und Jahreszeit nahezu standig zur
Verfligung steht.
Im Rahmen der Potenzialanalyse wurde das nutzbare oberflaichennahe geothermische Potenzial in der
Samtgemeine Harsefeld systematisch untersucht. Dabei wurde zwischen den zwei technisch etablierten
Systemen unterschieden:

e Erdwarmesonden (vertikale ErschlieBung bis ca. 100 m Tiefe)

e  Erdwéarmekollektoren (horizontale Verlegung in 1,2 bis 2,5 m Tiefe).

Beide Systeme nutzen die im Untergrund gespeicherte Warme in Kombination mit elektrisch betriebenen
Warmepumpen zur Beheizung von Gebaduden. Die Analyse stiitzt sich auf die einschlagigen gesetzlichen und
technischen Grundlagen, insbesondere das Wasserhaushaltsgesetz (WHG), das Bundesberggesetz (BBergG), die

! Nach: https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/PDF-Anlagen/BEG/beg-reporting-
20240425.pdf?__blob=publicationFile&v=3
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VDI-Richtlinie 4640 sowie auf raumbezogene Geodaten zur Geologie, Nutzungseinschrankungen und
Standorteignung.

2.2.2.1 Erdwdrmesonden

Erdwarmesonden erschlieBen die Warme im Untergrund durch vertikale Bohrungen. Die spezifische
Warmeentzugsleistung hdangt wesentlich vom geologischen Aufbau, dem Feuchtigkeitsgehalt und der
thermischen Leitfahigkeit des Untergrunds ab. Die Potenzialermittlung erfolgte unter Verwendung
flachendeckender Daten des Landes Niedersachsen, die fiir unterschiedliche Untergrundtypen typische
Entzugsleistungen in einer Bandbreite von etwa 40 bis 70 W/m ausweisen. Je nach geologischer Zone wurden
diese Entzugswerte standortspezifisch im GIS-Modell zugewiesen.

Zur Berechnung der potenziellen thermischen Leistung wurde eine Standard-Sondentiefe von 100 m, ein
Sondenabstand von 6 m sowie ein Mindestabstand von 10 m zur Flurstlicksgrenze angesetzt. Fiir die
Betriebsdauer wurden zwei gangige Nutzungsszenarien mit 1.800 und 2.400 Vollbenutzungsstunden pro Jahr
angenommen. Als technischer Wirkungsgrad der Warmepumpensysteme wurde ein COP von 4 (Leistungszahl)
unterstellt. Die Berechnung der potenziell nutzbaren Warmemenge erfolgte auf dieser Grundlage und wurde
unter Bericksichtigung samtlicher Nutzungseinschrankungen, insbesondere Ausschlussflaichen wie
Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiete, Gewasser, Verkehrsflaichen und dichte Bebauung,
flachenspezifisch durchgefiihrt.

2.2.2.2 Erdwirmekollektoren

Erdwarmekollektoren nutzen die im Oberboden gespeicherte Energie, die sich aus direkter Sonneneinstrahlung
und atmospharischen Eintragen speist. Diese Systeme werden in etwa 1,2 bis 2,5 m Tiefe horizontal im Erdreich
verlegt. Die Standorteignung von Boden fiir Kollektoren ist gegeben, wenn die Béden eine gute
Wiarmeentzugsleistung aufweisen. Hierflir missen die Béden eine gute Durchfeuchtung und/oder geringe
Grundwasserflurabstande aufweisen. Im Gegensatz dazu sind trockene, sandige Boden mit einem grofiem
Grundwasserflurabstand weniger geeignet. Auf Grundlage der raumlichen Differenzierung in bodenkundlichen
Karten, den zugehorigen Beschreibungen der Bodenprofile in einer Tiefe von 1,2 m bis 1,5 m, den Angaben zum
Grundwasserstand sowie der Bewertung von Bodenarten und Festgesteinen, existiert eine Karte der
potenziellen Standorteignung fiir den Einsatz von Erdwarmekollektoren, welches auf dem NIBIS Kartenserver
bereitgestellt wird. In der Karte der potenziellen Standorteignung sind drei Eignungsklassen angegeben: gut
geeignet (> 30 W/m?), geeignet (20-30 W/m?) und wenig geeignet (< 20 W/m?).

Gut geeignet sind Boden im Einflussbereich des Grundwassers sowie Boden mit hohen
Wasserspeichervermogen. Wenig geeignet sind flachgriindige Boden auf Festgesteinen sowie trockene Béden.
Nicht geeignet sind Felsbdden (Bodenklasse 7 nach DIN 18300).

Zudem dirfen die Flachen flir Erdwarmekollektoren nicht verschattet oder Giberbaut sein, da sonst eine
vollstdndige Regeneration des Bodens durch Sonneneinstrahlung nicht mehr gewahrleistet werden kann.

Die potenziellen Entzugsflachen wurden im GIS identifiziert und flachenscharf mit den jeweiligen
Warmeentzugswerten verkniipft. Die Berechnung der jahrlich verfigbaren Warmemenge erfolgte in
Abhdngigkeit der nutzbaren Flache, der spezifischen Entzugsleistung und einer angenommenen Betriebsdauer
analog zu den Erdwarmesonden.
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Berechnungsansatz
Die potenziellen Flachen und die zu erwartende potenzielle Warmemenge wurden mit Hilfe einer raumlichen
Analyse unter Anwendung der folgenden Rahmenparameter berechnet:

e Sowohl fiir eine Betriebsdauer von 2.400 h/a als auch fiir eine Betriebsdauer von 1.800 h/a wurden
Angaben zur nutzbaren Warmemenge berechnet

e  Warmepumpenleistung (COP): 4

e Datengrundlage: spezifische Warmeentzugsleistungen je geologischer Einheit (bereitgestellt durch das
Land Niedersachsen)

Die potenziellen Warmemengen wurden sowohl fir Erdwdarmesonden als auch fir Erdwarmekollektoren
rechnerisch bestimmt. Damit liegt eine differenzierte Bewertung des technisch nutzbaren geothermischen
Potenzials fur die Samtgemeinde Harsefeld vor, die in nachgelagerten Planungsschritten fur die Entwicklung
standortspezifischer Versorgungslésungen herangezogen werden kann.

Restriktionen:

Zur Errichtung und Betreibung der Erdwarmeanlagen sind als gesetzliche Grundlagen insbesondere das
Niedersdchsische Wassergesetz (NWG), das Wasserhaushaltsgesetz (WHG), das Bundesberggesetz (BbergG)
und das Gesetz Uber die Durchforschung des Reichgebietes nach nutzbaren Lagerstatten (LagerstG) zu
beachten. In Trinkwassergewinnungsgebiete sowie bei weiteren Nutzungen besteht eine besondere
Schutzbediirftigkeit des Grundwassers. So kann es innerhalb von Schutzgebieten oder Gebieten mit
hydrogeologischen Besonderheiten vorkommen, dass die Nutzung von Erdwdarmeanlagen nur bedingt moglich
oder verboten ist. Zu den unzuldssigen Gebieten gehoren die Trinkwasserschutzzonen | und Il sowie die
Heilquellenschutzgebietszonen I, Il und A.

Es existieren darliber hinaus weitere Angaben zu den Restriktionen, die zu beachten sind. Anderweitig genutzte
Flachen, wie Gebadude, Verkehrsflachen, Gewasser, Industrie und Gewerbe, Flugverkehr etc. zahlen ebenfalls zu
den ausgeschlossenen Flachen.

Die Ausschlusskriterien aus den genehmigungsrechtlichen Anforderungen und Grenzen sind im Folgenden

zusammengefasst:
a) WSG (Schutzzone I; Schutzzone Il)
=  HQSG (Schutzzone A (quantitativ); Schutzzone I; Schutzzone Il)

b) Restriktionsflachen (u.a. Industrie & Gewerbe; Verkehrsflachen; Naturschutzgebiete...)

2.2.3  Solaranalyse

Auf Grundlage des hochauflosenden digitale Oberflaichenmodells (DOM) ist flachendeckend fir jedes Geb&dude
und fiir geeignete Freiflachen fiir die Samtgemeinde Harsefeld das Solarpotenzial errechnet worden. Erganzend
wurden Gebaudegrundrisse aus dem Amtlichen Liegenschaftskataster verwendet. Die Potenzialanalyse stiitzt
sich auf eine raumlich differenzierte Bestandsaufnahme, bei der neben Dachaufbauten wie Gauben,
Schornsteinen und Antennen auch topografische Gegebenheiten, Gelandeformen und vorhandene Vegetation
in die modellbasierte Berechnung von Verschattungseffekten und solaren Einstrahlungswerten einbezogen

wurden.
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Im Zentrum der Potenzialermittlung steht die detaillierte Simulation der solaren Einstrahlung. Hierbei wird eine
Ganzjahresanalyse der direkten und globalen Einstrahlung auf Minutenbasis durchgefiihrt, wobei der
Sonnenstandsverlauf, Verschattungseffekte durch Umgebungselemente und Dachstrukturen sowie regionale
Strahlungsverhaltnisse auf Basis von DWD-Daten einbezogen werden. Stark verschattete Dachflachen werden
aus der Eignung ausgeschlossen, geringfligig verschattete Flachen flieRen mit angepassten Einstrahlungswerten
in die Berechnung ein. Zu jeder geeigneten Dachteilfliche werden der potenzielle Strom- und Warmeertrag, die
mogliche COz-Einsparung und die moégliche zu installierende kW-Leistung errechnet.

Aspekte wie die Statik des Gebdudes oder die Flachenkonkurrenz zwischen Solarthermie und Photovoltaik
werden an dieser Stelle noch nicht beriicksichtigt

2.2.3.1 Solarthermie

Flr die Warmeplanung ist insbesondere das solarthermische Potenzial von Bedeutung, da Solarthermie
unmittelbar zur Warmebereitstellung beitragen kann. Die Bewertung erfolgt auf Grundlage spezifischer
Wirmeertragskennwerte. So wird fir die Warmwasserbereitung ein Mindestwert von 350 kWh/m?2*a
angesetzt, fir die Heizungsunterstiitzung mindestens 165 kWh/m? in der Heizperiode (Oktober bis April). Dabei
gelten auch MindestflichengréRen: Schriagdacher missen mindestens 4 m? (Warmwasser) bzw. 8 m?
(Heizungsunterstitzung) aufweisen, wahrend bei Flachdachern mit Aufstanderung eine Flache von mindestens
12,5 m? erforderlich ist. Neben Dachflichen wurden auch geeignete Freiflichen analysiert. Fiir Freiflichen
wurde eine Kombination aus Einstrahlungsdaten und nutzbaren Flurstiicken im GIS vorgenommen, um
geeignete Flachen fir bodengestiitzte solarthermische GroRBanlagen zu identifizieren.

Freiflachen

Fiir die Analyse potenzieller Solarthermie-Freiflaichen wurden im Geoinformationssystem ausschlieRlich
zusammenhingende Flichen mit einer MindestgréBe von 500 m? beriicksichtigt. Zusatzlich wurde gepriift, ob
diese Flachen maximal 1.000 Meter von bestehenden Siedlungsgebieten entfernt liegen, um eine
wirtschaftliche Anbindung an die Warmeinfrastruktur sicherzustellen. Grundlage der Bewertung bildeten
Flurstlicksdaten sowie siedlungsbezogene Nutzungsklassen aus dem amtlichen Liegenschaftskataster.

Die Kombination beider Kriterien gewahrleistet, dass nur solche Flachen ausgewiesen werden, die aus
technischer, wirtschaftlicher und infrastruktureller Sicht ein realistisches Potenzial fiir eine solarthermische
Nutzung aufweisen. Die identifizierten Flachen bilden die Grundlage fiir die weitere Priorisierung und
detaillierte Projektentwicklung im Rahmen der kommunalen Warmeplanung.

2.2.3.2 Photovoltaik

Ergdanzend wurde das Potenzial der Photovoltaik bewertet, da diese eine bedeutende Rolle fiir die
Stromversorgung strombasierter Heiztechnologien, insbesondere Warmepumpen, spielen kann. Als
Referenzwert wurde ein marktiblicher Modulwirkungsgrad von 22 % angesetzt. Fir die Auslegung wurden
zwei typische Aufstanderungsszenarien beriicksichtigt: Ost-West-Ausrichtung mit 10° Neigung (80 %
Flachennutzung) und Sidausrichtung mit 30° Neigung (40 % Flachennutzung). Eignungskriterien flr eine PV-
Nutzung sind u. a. eine belegbare Fliche von mindestens 4 m2. Die CO,-Einsparpotenziale wurden auf Basis des
durchschnittlichen Strommixes (0,429 kg CO,/kWh, Stand 2022) berechnet.
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Freiflachen

Fiir die Auswahl geeigneter Flachen im Rahmen der Freiflaichenanalyse fiir Photovoltaikanlagen wurde die
Methodik an der Arbeitshilfe Solarplanung, Planung von Freiflachen-Photovoltaikanlagen in Niedersachsen, des
Niedersadchsischen Landkreistages (Stand Oktober 2022) ausgerichtet. Die dort definierten fachlichen und
planungsrechtlichen Kriterien dienten als Grundlage zur systematischen Flachenbewertung. Dabei wurden
insbesondere Flachen mit ausreichender GroRe, einer guten Einstrahlungsqualitat sowie einer glinstigen
topografischen Lage (z. B. geringe Hangneigung, sidliche Ausrichtung) in die Auswahl einbezogen. Gleichzeitig
erfolgte eine Ausschlussprifung fiir sensible Bereiche wie Schutzgebiete, Vorrangflachen anderer Nutzungen
oder Flachen mit hohem Versiegelungsgrad. Die abgestimmten FFA-Kriterien wurden sowohl auf PV-
Freiflachenpotenziale als auch auf solarthermisch nutzbare Flachen angewendet. Den identifizierten PV-
Freiflachen wurde zusatzlich die Information zugeordnet, ob sie gemall EEG 2023 als férderfahig oder gar
zusatzlich als privilegiert gelten, beispielsweise durch ihre Lage innerhalb eines 200-Meter-Korridors entlang
von Autobahnen oder Schienenwegen.

2.2.4 Windkraft

Die Potenzialanalyse fiir Windkraft basiert auf einer 1:1-Repowering-Analyse und einer Neubelegung von
Windenergieanlagen auf ausgewiesene Potenzialflachen.
Flr die Durchfiihrung der Windpotenzialanalyse werden verschiedene Geodaten und technische Informationen
bendotigt, die als Grundlage fiir Flachenselektion und Ertragsberechnung dienen. Im Einzelnen werden folgende
Datenquellen herangezogen:

e Ausgewiesene Potenzialflichen (WinNiePot): Flachenkulisse zur Windenergienutzung aus

libergeordneter landesweiter Potenzialstudie, erganzt durch vorliegende kommunalspezifische
Planungen, z. B. aus Flachennutzungsplanen oder kommunalen Voruntersuchungen.

e Windgeschwindigkeiten: Rasterdaten zu mittleren Windgeschwindigkeiten in 100 m Hoéhe,
bereitgestellt durch den Deutschen Wetterdienst (DWD).

e Technische Angaben zu Windenergieanlagen (WEA): Standardisierte Parameter wie Nennleistung,
Rotordurchmesser, Nabenhohe und Ertragskennwerte fiir typische kleine und groRe Anlagentypen.

e Bestandsanlagen aus dem Marktstammdatenregister (MaStR): Standortdaten und technische Eckdaten
bestehender Windenergieanlagen zur Beriicksichtigung bestehender Nutzungen und Einhaltung von
Abstandsregelungen.

Die Informationen zu den Bestandsanlagen wurden hinsichtlich der Inbetriebnahme der Anlage, des jahrlichen
Ertrags und den Abstanden zur nachsten Anlage aufbereitet. Alle Bestandsanlagen, die den Betriebsstatus
yaufgestellt” und ,geplant” sowie einen Inbetriebnahmejahr ab 2020 besitzen, wurden in der Repowering-
Analyse bericksichtigt und werden nicht mit einer neuen Anlage ausgetauscht. Im Gegensatz dazu werden alle
Bestandsanlagen vor einem Inbetriebnahmejahr von 2020 mit einer neueren Windenergieanlage unter
Bericksichtigung der Abstande zur nachsten Anlage, ausgetauscht.
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Es wurden die Windenergieanlage ENERCON E-138 und E-160 fiir die Potenzialberechnung herangezogen. Die
Kennzahlen der Windenergieanlage sind in der folgenden Tabelle 4: Kennzahlen der Windenergieanlage

(Quelle: Enercon.de) zusammengefasst.

Tabelle 4: Kennzahlen der Windenergieanlage (Quelle: Enercon.de)

Anlagenbezeichnung Kleine Anlage: ENERCON E-138 Grolse Anlage: ENERCON E-160
EP3E2 /4,2 MW EP5 E2/5500 kW

Nennleistung 4,2 MW 5,5 MW

Nabenhéhe 130 m 160

Rotordurchmesser 138,25 m 160

Abstand zur nachsten 3,25 * Rotordurchmesser =450 m | 3,25 * Rotordurchmesser =520 m

Windenergieanlage

Die Windenergieanlagen ab Inbetriebnahmejahr 2020 wurden mit dem 3,25-fachen des Rotordurchmessers
gepuffert. Diese Flachen sind von der Repowering-Analyse ausgeschlossen worden. Auf den restlichen, nach
Abzug der Abstdande zu Bestandsanlagen, zur Verfligung stehenden Flache wurde eine potenzielle
Stromertragsrechnung durchgefiihrt.

Der potenzielle Stromertrag einer Windenergieanlage berechnet sich aus dem Produkt der Stundenanzahl, der
relativen Haufigkeit der einzelnen Windgeschwindigkeit und der Leistung der Windenergieanlagen in Bezug auf
die jeweilige Windgeschwindigkeit sowie der Addition der Produkte der einzelnen Windenergieanlagen.
Zusatzlich wurde eine Bewertung anhand der sogenannten Konfliktrisikoklassen vorgenommen. Die
Konfliktrisikoklassen (KRK) bewerten das Genehmigungsrisiko fiir Windenergieanlagen und geben mit einem
Realisierungsfaktor an, welcher Anteil einer Flache voraussichtlich nutzbar ist - von 100 % (KRK 1) bis 0 % (KRK
6) bei faktisch nicht genehmigungsfahigen Flichen.? Die Potenzialanalyse wurde in zwei Varianten
durchgefiihrt, einmal ohne und einmal unter Anwendung des KRK-Faktors. Bei Berticksichtigung des KRK-
Faktors konnten so aus dem theoretischen Flachenpotenzial ein realistisches, konfliktbewertetes Potenzial
abgeleitet werden. Die Flachenbewertung erfolgte auf Basis des ,Rotor-in“-Kriteriums, bei dem die gesamte
Anlage einschlieRlich Rotorblatter innerhalb der Potenzialflache liegen muss. Fiir jede geeignete Flache wurde
ermittelt, wie viele grolRe und kleine Windenergieanlagen dort platzierbar sind. Ergdnzend wurde eine
Windertragsberechnung durchgefiihrt, die auf flachenspezifischen Windgeschwindigkeiten sowie technischen
Anlagendaten basiert. Der Median der theoretisch erzielbaren Stromertrage (in GWh/a) pro Anlage wurde je
Flache ermittelt und mit der Anzahl der platzierbaren Anlagen multipliziert. Das Ergebnis ist eine
flachenbezogene Abschatzung des Windstrompotenazials, differenziert nach Szenarien mit und ohne
Berucksichtigung des KRK-Faktors zur realistischen Umsetzbarkeit.

2 KEAN. (Oktober 2023). Fldchenpotenzialanalyse fiir Windenergie an Land in Niedersachsen (WinNiePot). Hannover.
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2.2.5 Biomasse

Biomasse hat Strom- und Warmeerzeugungspotenzial. Neben Holz aus Waldern liegt das Potenzial im Biogas
und in Reststoffen aus landwirtschaftlich genutzten Flachen. Begrenzt wird das Potenzial durch die territoriale
Betrachtung und die Flachenkonkurrenz, sowie der stofflichen Nutzung der Stoffe. Nachhaltig konnen nur ca.
10 % der Ackerflache und ein Drittel des jahrlichen Holzzuwachses der Walder energetisch genutzt werden.
Hier ist eine geringere Nutzung der Flachen und eine effektivere Nutzung des Substrates anzustreben.

2.2.5.1 Methodik der GIS-gestiitzten Analyse

Zur Ermittlung des erschlieBbaren Potenzials an Biomasse wurden die Flurstlicksflachen in der Samtgemeinde
Harsefeld mit der Bezeichnung Ackerland, Griinland und Wald selektiert. Flachen innerhalb von Schutzgebieten

Hinweis: Nutzung der Geodaten

Die Potenziale wurden auf Flurstiicksebene berechnet und dann auf Kommunalebene summiert und
ausgewertet. Etwaige Abschldage wurden nicht auf Flurstiicksebene einberechnet, sondern nur auf
Kommunalebene.

wurden von der Analyse ausgenommen.

2.2.5.2 Ermittlung des erschlieBbaren Holzpotenzials

Aus einem Hektar Wald kann nachhaltig Waldpflegeholz entnommen werden, daraus konnen in KWK-Anlagen
1,76 MWh thermische und 1,52 MWh elektrische Energie erzeugt werden. Steht genligend Strom aus anderen
Quellen zur Verfligung, kann das Waldpflegeholz auch ausschliellich thermisch verwertet werden, dann kann
aus 1 ha 3,4 MWh Energie gewonnen werden.

2.2.5.3 Ermittlung des erschliefbaren Potenzials auf Ackerfldchen

Auf 1 ha Ackerland kann durch Substratanbau Biogas erzeugt werden. Hierfiir wird unterstellt, dass 10 % der
Ackerflache auf dem Kommunalgebiet genutzt werden kdnnen. Daraus konnen in KWK-Anlagen 20,3 MWh
thermische und 17,5 MWh elektrische Energie erzeugt werden. Angenommen wurde fiir die NaWaRo-Nutzung
ein Anteil von 81 %.3

Beim Anbau von Nutzpflanzen entstehen bei der Ernte je nach Pflanzenart Ernteriickstdnde. Diese kénnen fir
die Energiegewinnung genutzt werden. Auf einem ha Ackerland kénnen in KWK-Anlagen 2,64 MWh thermische
und 2,28 MWh elektrische Energie erzeugt werden. Steht genligend Strom aus anderen Quellen zur Verfiigung,
kénnen diese auch ausschlieBlich thermisch verwertet werden, sodass aus 1 ha etwa 5,1 MWh Energie
gewonnen werden kénnen. Hierbei wird berlcksichtigt, dass nur ein Teil der Ernterlickstande verwertbar ist.

3 Majer, S., Kornatz, P., Daniel-Gromke, J., Rensberg, N., Brosowski, A., Oehmichen, K., & Liebetrau, J. (2019). Stand und
Perspektiven der Biogaserzeugung aus Giille. DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinniit-zige GmbH,
Leipzi.
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2.2.5.4 Ermittlung des erschlieBbaren Potenzials auf Grasland

Auf einem ha Grasland kann Landschaftspflegeheu entnommen werden. Daraus kénnen in KWK-Anlagen 7,92
MWh thermische und 6,84 MWh elektrische Energie erzeugt werden. Steht genligend Strom aus anderen
Quellen zur Verfiigung, kann das Landschaftspflegeheu auch ausschlieBlich thermisch verwertet werden,
sodass aus 1 ha etwa 15,3 MWh Energie gewonnen werden kdnnen. Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass nur ein
Teil (ca. 20 %) der Flachen fir energetische Nutzung zur Verfligung steht.

Die ermittelten Biomassepotenziale werden in das kommunale Warmeplanungskonzept integriert. Sie dienen
als Grundlage zur Abschatzung von verfligbaren erneuerbaren Energiequellen in der Region und unterstiitzen
die Planung geeigneter KWK-Anlagen und Biogasanlagen. Die Berlcksichtigung von Schutzgebieten stellt sicher,
dass o6kologische Anforderungen mit der energetischen Nutzung in Einklang gebracht werden.

2.2.6  Abwéarme aus kommunalem Abwasser

Die Nutzung von Abwarme aus kommunalem Abwasser stellt eine vielversprechende Moglichkeit dar, bisher
ungenutzte thermische Energie fur Heizzwecke nutzbar zu machen. Abwasser verldsst Haushalte und Gewerbe
mit Temperaturen zwischen 10 und 25 °C und enthalt damit ein erhebliches energetisches Potenzial, das lber
Warmetauscher und Warmepumpen erschlossen werden kann — entweder dezentral in der Kanalisation oder
zentral im Ablauf der Klaranlage.

Im Rahmen dieser Untersuchung erfolgt zunachst eine grobe Potenzialabschatzung. Grundlage ist eine
liberschlagige Ermittlung der Abwassermenge anhand der angeschlossenen Einwohnerzahl der betrachteten
Kldranlage. Daraus wird das theoretische Abwarmepotenzial berechnet, indem eine mogliche Abkihlung des
Abwassers um 2 bis 10 °C angenommen wird.

Eine genauere Ermittlung des saisonalen Abwasseranfalls sowie der tatsachlichen Abwassertemperaturen ist
nicht Bestandteil dieser ersten Abschatzung, sondern sollte im Zuge einer moglichen MaRnahmenumsetzung
erfolgen.

Fiir die Nutzung des Potenzials werden zwei Ansadtze unterschieden: die dezentrale Warmerickgewinnung aus
groReren Haltungssystemen (v. a. Schmutzwasserleitungen) sowie die zentrale Nutzung im Ablauf der
Klaranlage. Letztere lasst sich gut mit bestehenden BHKW-Strukturen aus der Klargasverwertung kombinieren
und bietet Potenzial zur Einspeisung in Warmenetze.

2.2.7  Abwarme aus industriellen und gewerblichen Prozessen

Industrielle Abwarme entsteht bei zahlreichen Prozessen in produzierenden Unternehmen — etwa bei der
Dampferzeugung, Trocknung, Kithlung oder Verbrennung. Diese thermische Energie wird haufig ungenutzt an
die Umgebung abgegeben, obwohl sie ein erhebliches Potenzial zur Einsparung fossiler Energietrager und zur
Dekarbonisierung der Warmeversorgung bietet.

Im Gegensatz zu kommunalen Quellen ist das Potenzial industrieller Abwarme jedoch stark standort- und
prozessabhangig. Es hdangt von Faktoren wie Temperaturniveau, zeitlicher Verfligbarkeit, raumlicher Lage und
der technischen ErschlieRbarkeit ab. Eine belastbare Quantifizierung des nutzbaren Potenzials ist daher nur im
engen Austausch mit den jeweiligen Unternehmen moglich. Sie erfordert die Einbindung technischer Expertise
vor Ort sowie eine detaillierte Analyse der relevanten Prozessablaufe und Energiefliisse. Im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung konnen daher zunachst lediglich relevante Betriebe und Akteure ausfindig und
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lokalisiert werden, sowie erste Gesprache gefiihrt werden. Zudem wird ermittelt fiir welche MaBnahmen ein
Einbezug und eine weitere Analyse der industriellen Abwarmepotenziale sinnhaft ist.

Diese erste Betrachtung dient daher lediglich einer ersten Einordnung. Eine fundierte Bewertung und konkrete
MaRnahmenentwicklung sollten im Rahmen weiterfiihrender Untersuchungen gemeinsam mit den Akteuren

erfolgen.
2.3 Ergebnisse

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde fiir das gesamte Gebiet der Samtgemeinde Harsefeld eine
gebdudescharfe Bestandsanalyse durchgefiihrt. Ziel war es, die aktuelle Warmeversorgung detailliert zu
erfassen und eine solide Datenbasis fur die kiinftige Warmewendestrategie zu schaffen. Die Analyse umfasst
insbesondere den jahrlichen Endenergiebedarf fiir die Beheizung der Gebaude, die eingesetzten Energietrager
sowie die bestehende leitungsgebundene Infrastruktur wie Gas- und Warmenetze samt zugehoriger

Erzeugungseinrichtungen.

Aus Datenschutzgriinden werden gebaudescharfe Daten in der 6ffentlichen Darstellung nicht ausgewiesen.
Stattdessen erfolgt die Visualisierung in aggregierter Form, beispielsweise auf Quartiers- oder Raster-Ebene, um

Riickschlisse auf einzelne Gebdude zu verhindern.
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3. ERGEBNISSE BESTANDSAUFNAHME

3.1 Beschreibung der Gemeindestruktur

Die Samtgemeinde Harsefeld liegt im Landkreis Stade in Niedersachsen und besteht aus den
Mitgliedsgemeinden Ahlerstedt, Bargstedt, Brest und dem Flecken Harsefeld.

Das Gemeindegebiet weist eine eher landlich gepragte Struktur mit kleineren Ortskernen, Streusiedlungen und
landwirtschaftlich genutzten Flachen auf. Neben der namensgebenden Ortschaft Harsefeld, die als
wirtschaftliches und infrastrukturelles Zentrum fungiert, gehéren auch zahlreiche kleinere Ortsteile und
Siedlungsbereiche zur Samtgemeinde.

Die Gesamtbevodlkerung der Samtgemeinde betragt rund 23.000 Einwohner (Stand: 2023), verteilt auf eine
Flache von etwa 165,54 km?2.

Samtgemeinde
7 Harsefeld

\ ... schdn hier!

Bargstedt

Harsefeld, Flecken
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gebiet
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LGV Hamburg, GeoRasis-DE/LVermGeo SH, LGLN, Esr, TamTom, Garmin, Foursquare, GesTechnologics, ¥, 0 075 15 3 4,5

Abbildung 2: Samtgemeindegebiet Harsefeld

3.2 Gebaude- und Siedlungsstruktur

Die Samtgemeinde Harsefeld weist eine differenzierte Siedlungs- und Gebaudestruktur auf, die durch den
Wechsel aus dorflich gepragten Ortsteilen, gewachsenen Ortskernen und kleineren Neubaugebieten
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gekennzeichnet ist. Sie besteht aus den vier Mitgliedsgemeinden Harsefeld, Ahlerstedt, Bargstedt und Brest.
Jede dieser Gemeinden ist durch eine kleinteilige Siedlungsstruktur mit starkem Wohnnutzungsschwerpunkt
gepragt, wobei Harsefeld als zentraler Ort auch liber gréRere 6ffentliche und gewerbliche Infrastrukturen
verflgt.

Die Uberwiegende Nutzung der bebauten Flachen in der Samtgemeinde entfallt auf Wohnzwecke,
insbesondere auf Einfamilienhausgebiete mit durchweg geringer bis mittlerer Bebauungsdichte. Ergdnzend
dazu finden sich gewerbliche Nutzungen in ausgewiesenen Gewerbegebieten in Harsefeld und Ahlerstedt.
Weitere punktuelle Sondernutzungen sind in Form von kommunalen Einrichtungen, Schulstandorten, Sport-
und Freizeitanlagen (z. B. Eissporthalle, Freibad, Dorfgemeinschaftshduser) Gber das Gemeindegebiet verteilt.
Die Analyse der Gebdudetypologie zeigt einen hohen Wohnanteil in der Samtgemeinde auf. Mit einem Anteil
von 47% stellen Einfamilienhduser den dominierenden Gebaudetyp dar. Ergdnzt wird diese Struktur durch
Reihenhauser (14 %) und Mehrfamilienhauser (14 %).

Nichtwohngebaude, wie Gebaude fir 6ffentliche Zwecke (2,1 %), Gewerbe und Industrie (21,9 %) sowie Handel
und Dienstleistungen (0,9 %), erganzen das Siedlungsbild punktuell, vor allem in den zentralen Ortslagen von
Harsefeld und Ahlerstedt. Zu der Kategorie ,,Gewerbe und Industrie” werden u.a. auch landwirtschaftlich
genutzte Gebaude, etwa Stallungen, Scheunen und Wirtschaftsgebdude, sowie zum Teil auch Garagen und
Nebengebaude gezahlt. Diese befinden sich (iberwiegen vor allem in den landlich gepragten Ortsteilen und
AuBenbereichen und pragen dort das bauliche Umfeld (siehe Abbildung 5).

Handel und
Dienstleistungen
1%

Einfamilienhaus

Gewerbe und 47%
Industrie
22%
Reihenhaus
14%

Offentliche Gebaude
2% Mehrfamilienhaus

14%

Abbildung 3: Verteilung der Gebdude in der Samtgemeinde (Anzahl nach Bautyp)
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Die Gesamtverteilung der beheizten Flachen innerhalb der Samtgemeinde zeigt einen deutlichen Schwerpunkt
auf dem Wohnsektor. Mit rund 1,13 Mio. m? entfallen etwa 58 % der gesamten beheizten Fliche auf
Wohngebadude. Weitere bedeutende Flachenanteile bestehen im Bereich Gewerbe und Industrie (ca. 719.000
m?, rund 37 %), wihrend 6ffentliche Gebdude und der Bereich Handel und Dienstleistungen deutlich geringere

Flachenanteile aufweisen (zusammen rund 5 %).

69.412
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Abbildung 4: Verteilung der beheizten Flichen nach Nutzungstypen [m?]
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Abbildung 5: Verteilung der liberwiegenden Geb3daudenutzungen in der Samtgemeinde
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Siedlungsentwicklung

Ein bedeutender Teil des Gebdudebestands in der Samtgemeinde Harsefeld wurde in den Jahrzehnten nach
dem Zweiten Weltkrieg errichtet. Allein 6.061 Gebadude (rund 62%) stammen aus der Zeit vor 1979, also vor
dem Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung. Die Gebaude, die vor diesem Datum gebaut wurden,
weisen daher in der Regel eine schlechtere Dammung und héhere Warmeverluste auf.

Jingere Gebadude (Baujahr 2001 und spater) machen zusammen etwa 17 % des Bestands aus. Der Zuwachs
verteilt sich auf die Jahre 2001-2010 (6 %), 2011-2020 (10 %) sowie den Zeitraum nach 2020 (1%).

e
e

i

Abbildung 6: Verteilung der Baualtersklassen (Samtgemeinde)

Die Gebaude in der Samtgemeinde Harsefeld stammen lberwiegend aus den Jahren 1949 bis 1979, mit
Anteilen zwischen 40 % und 56 % in allen Mitgliedsgemeinden. Harsefeld zeigt die starkste Neubautatigkeit ab
2000 mit einem Anteil von rund 19 %.
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Abbildung 7: Verteilung der Baualtersklassen in den Mitgliedsgemeinden
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Abbildung 8: Entwicklung der Bebauung in der Samtgemeinde Harsefeld (Clusterebene)
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3.3 Bestehende Warmeversorgungsinfrastruktur

Die Warmeversorgung in der Samtgemeinde Harsefeld erfolgt derzeit Gberwiegend dezentral und basiert auf
einer Vielzahl von Energietrdgern und Versorgungssystemen. Die bestehende Energieinfrastruktur ist
heterogen und unterscheidet sich je nach Ortsteil und Gebaudetyp. Der Einsatz fossiler Energietrager ist noch
weit verbreitet, wird jedoch zunehmend durch erneuerbare und leitungsgebundene Systeme erganzt.
Warmenetze

Aktuell existieren 13 Warmenetze in der Samtgemeinde Harsefeld, iber die insgesamt 633 Gebdude mit
Wadrme versorgt werden. Damit werden rund 11 % des gesamten Warmeverbrauchs durch leitungsgebundene
Warmenetze gedeckt. Die Netze befinden sich in den Ortsteilen Issendorf (2), Bargstedt (2), Ahlerstedt (2),
Harsefeld (3) sowie je ein Netz in Ohrensen, Wohlerst, Brest und Bockholt. Die Warmenetze werden bereits

liberwiegend durch Biomasse und Biogas betrieben.

Samtgemeinde N
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Abbildung 9: Darstellung der bestehende Warmenetze

Gasnetze
Die Versorgung mit Erdgas ist flichendeckend in allen Mitgliedsgemeinden vorhanden. Erdgas stellt aktuell den
mengenmalig bedeutendsten Energietrager dar. Insgesamt sind 4.926 Gebaude an das Erdgasnetz
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angeschlossen, das entspricht etwa jedem zweiten Gebdude, in dem Erdgas als primdre Energiequelle genutzt
wird.

Heizungsanlagen

Grundlage der Erhebung zur Energietragerverteilung sind Daten der Netzbetreiber sowie Angaben der
Schornsteinfeger.

Die Warmeversorgung erfolgt groRtenteils dezentral liber kleinere Heizungsanlagen in den Gebauden.
Insgesamt sind 10.125 Heizungsanlagen an 7.611 Adressen in der Samtgemeinde Harsefeld erfasst.

Die nichtleitungsgebundene Warmeerzeugung erfolgt hauptsachlich Gber Heizodl und Biomasse (Pellets,
Scheitholz), die Energietrager Flussiggas, Steinkohle, Braunkohle sowie Deponie- und Klargas spielen eine eher
geringe Rolle und kommen nur vereinzelt zum Einsatz.

In allen Mitgliedsgemeinden spielt Biomasse eine relevante Rolle in der Warmeversorgung. Dabei handelt es
sich jedoch haufig um Einzel6fen und Kamine, die vorrangig zur Unterstiitzung bestehender Heizsysteme
genutzt werden. Besonders in Brest (46 %) und Bargstedt (38 %) ist der Anteil dieser Anlagen hoch. Auch Heizol
ist noch weit verbreitet — mit Anteilen zwischen 14 % und 22 % der Heizungsanlagen. Der Anteil der in diesen
Heizungen erzeugten Energie, fallt jedoch fir die Biomasse mit 11 % am Gesamtverbrauch deutlich geringer

aus.
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Abbildung 10:Verteilung der Energietrager in dezentralen Heizungen (Anzahl der Heizungsanlagen)
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Die leitungsgebundene Versorgung erfolgt primar lGber Erdgas - Warmenetze und Stromanwendungen
kommen in weniger Gebdauden zum Einsatz:
e  4.294 Adressen werden mit Erdgas versorgt

e 633 Adressen sind an 13 bestehende Warmenetze angeschlossen
e 512 Adressen nutzen Warmepumpen, insbesondere in Neubauten

Diese Zahlen verdeutlichen die Relevanz dezentraler Heizsysteme und die noch relativ geringe Verbreitung
strombasierter Heiztechnologien. Gleichzeitig zeigen sie zentrale Ansatzpunkte fiir die zukiinftige
Transformation der Warmeversorgung hin zu erneuerbaren, emissionsarmen Systemen.

KWK-Anlagen

Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK) spielen bislang nur eine untergeordnete Rolle. Insgesamt 16 Anlagen
sind, hauptsachlich groRere Anlagen in Verbindung mit Warmenetzen, im Einsatz, insbesondere in Harsefeld.
Die installierte thermische Leistung dieser belduft sich auf 3,6 MW. Ungefahr die Halfte der Anlagen werden
aktuell mit fossilem Erdgas betrieben, die andere Halfte mit Biomasse (Biogas).

Warmepumpen und Stromheizungen

Warmepumpen sind in der Samtgemeinde derzeit noch wenig verbreitet, jedoch zunehmend von Bedeutung —
vor allem in Neubauten. In Harsefeld und Ahlerstedt liegt ihr Anteil bereits bei 6 % bzw. 5 % der installierten
Heizungen. Der Stromverbrauch zur Warmeerzeugung betragt insgesamt 2.715 MWh, wobei elektrische

Direktheizsysteme wie Nachtspeicherdfen eine untergeordnete Rolle spielen.
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Abbildung 11: Verteilung des liberwiegenden Energietragers in den Clustergebieten
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Einbaujahr der fossilen Heizungen
Die Daten zum Einbaujahr der Heizungsanlagen in Gebduden basieren auf den Kehrbuchaufzeichnungen der

Bezirksschornsteinfeger. Die Auswertung zeigt, dass rund 1400 der Gas- und Olheizungen vor dem Jahr 2000
installiert wurden. Diese Anlagen erreichen zunehmend das Ende ihrer technischen Lebensdauer und stehen
daher kurz- bis mittelfristig zur Erneuerung an.
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Abbildung 12: Anzahl der Erdgas und Heiz6l Heizungen nach Baujahr
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3.4 Erfassung und Darstellung des raumlich aufgelésten Warmebedarfs und -verbrauchs

Die Analyse des raumlich aufgelosten Energieverbrauchs fir Warme in der Samtgemeinde Harsefeld basiert auf
der Auswertung von insgesamt 9.875 beheizten Gebaduden. Der ermittelte Energieverbrauch fiir Warme betragt
266.711 MWh pro Jahr, der berechnete Energiebedarf fir Warme unter Beriicksichtigung des
Sanierungsstandes der Gebdude, liegt bei 279.185 MWh. Der Energiebedarf ergibt sich aus der Berechnung
anhand der baulichen und energetischen Struktur der Gebaude. Der Energieverbrauch hingegen wird auf
Grundlage der eingesetzten Heiztechnologien sowie der vorliegenden Verbrauchsdaten abgeleitet.

Die Erhebung stitzt sich auf gebdudescharfe Angaben aus Schornsteinfegerdaten, Verbrauchsdaten fir
Warmenetze und Strom, sowie auf aggregierte Erdgasverbrauchswerte.

Die sektorale Betrachtung des Warmeverbrauchs macht deutlich, dass Wohngebaude mit rund 178.000 MWh
den grofRten Anteil ausmachen und damit etwa 67 % des Gesamtverbrauchs abdecken. Dieser Wert spiegelt
sowohl die hohe Anzahl an Wohngebauden als auch die typischen Heizbedarfe in Ein- und
Mehrfamilienhdusern wider.

Offentliche
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Gewerbe und

Industrie
68.708
Handel und
Wohngebdude Dienstleistungen
177.971 5.075

Abbildung 13: Sektoraler Warmeverbrauch in der Samtgemeinde Harsefeld nach Gebdaudenutzung

Einen Uberblick Giber die raumliche Verteilung des Warmeverbrauchs vermittelt die Aggregation der
gebaudescharfen Verbrauchswerte auf Baublockebene in den Clustergebieten. Dariber lassen sich gezielt
Gebiete mit hohem Warmebedarf identifizieren.
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Abbildung 14: Absoluter Jahresheizenergieverbrauch (Aggregation in Clustergebiete)

Warmedichtekarten bilden die rdumliche Verteilung der Warmeverbrduche ab. Die Darstellungsart macht
sichtbar, in welchen Gebieten (Straflen oder Quartiere) besonders hohe Warmelasten auftreten,
typischerweise in kompakt bebauten Wohnlagen oder Gewerbegebieten, und wo die Warmenachfrage eher
gering ausfallt, etwa in locker bebauten Randlagen oder Streusiedlungen. Besonders in den zentralen Lagen
von Harsefeld sowie in kompakt bebauten Wohngebieten werden hohe Warmedichten erreicht. In peripheren
Ortsteilen und Streulagen Gberwiegen hingegen deutlich niedrigere Warmedichten.

Diese kartografische Darstellung ermoglicht eine gezielte Identifikation potenzieller Eignungsgebiete fir
Warmenetze. Eine erste Einteilung erfolgt gemaR den Empfehlungen des Leitfadens Kommunale
Warmeplanung der Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg (KEA-BW) in flnf
Warmedichteklassen mit jeweils unterschiedlicher Eignung fir leitungsgebundene Warmeversorgung:
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Tabelle 5: Zuordnung Warmedichteklassen zur Eignung von Warmenetzen in Clustertgebieten (Quelle:
Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg (2020))

<70 Sehr geringe Dichte (Einzellagen, Kein technisches Potenzial
Streusiedlungen)
70-175 Geringe Dichte (Uberwiegend EFH, Warmenetze in Neubaugebieten
Randlagen) empfohlen (z. B. kalte Netze)
175-415 Mittlere Dichte (Bestandssiedlungen, Empfohlen fir Niedertemperatur-
Mischgebiete) Warmenetze im Gebaudebestand
415-1.050 Hohe Dichte (geschlossene Wohnquartiere, Richtwert fur konventionelle
Ortskerne) Warmenetze im Bestand
>1.050 Sehr hohe Dichte (Gewerbe, verdichtete Sehr hohe Eignung fiir den
Quartiere) Ausbau von Warmenetzen

Tabelle 6: Warmenetzeignung in Abhangigkeit der Warmeliniendichte (Quelle: ifeu 2024, angelehnt an Stadt
Hamburg (2019))

<0,7 Kein technisches Potenzial

0,7-1,5 Empfehlung fir Warmenetze bei
Neuerschliefung von Flachen fir Wohnen,
Gewerbe oder Industrie

1,5-2 Empfehlung fiir Warmenetze in bebauten
Gebieten
>2 Empfehlung wenn Verlegung von

Warmetrassen mit zusatzlichen Hirden

versehen ist
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Diese Einteilung dient als Orientierungsrahmen bei der Identifikation von Eignungsgebieten fiir Warmenetze in
der kommunalen Warmeplanung. Die Einschatzung berlicksichtigt dabei technische, wirtschaftliche und

infrastrukturelle Aspekte.
Die folgende Abbildung zeigt die rdumliche Verteilung der Warmedichte innerhalb der Quartiere der

Samtgemeinde Harsefeld. Die Darstellung basiert auf dem berechneten jahrlichen Energieverbrauch pro Flache
(in Megawattstunden pro Hektar und Jahr, MWh/ha*a) und erméglicht eine differenzierte Bewertung des
Warmebedarfs im Siedlungsraum.

Gebiete mit hoher Bebauungsdichte (> 415 MWh/ha*a), insbesondere in den Ortszentren und verdichteten
Wohnquartieren, weisen entsprechend hohe Warmedichten auf. In diesen Bereichen kann die Errichtung oder
der Ausbau von leitungsgebundenen Warmenetzen wirtschaftlich sinnvoll und technisch gut umsetzbar sein. In
locker bebauten oder landlich gepragten Bereichen mit geringer Warmedichte ist hingegen eher von einer

dezentralen Einzelversorgung auszugehen.
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Abbildung 15:Warmedichten auf Clusterebene

Die Auswertung der Warmedichte entlang der StraBenachsen, angegeben in Megawattstunde pro laufendem
Strallenmeter, unterstiitzt vor allem als Planungs- und Entscheidungsgrundlage, um zu beurteilen, in welchen
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Bereichen eine leitungsgebundene Warmeversorgung wirtschaftlich sinnvoll erscheint und wo dezentrale

Einzelversorgungssysteme vorzuziehen sind.
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Abbildung 16: Spezifischer Warmeenergieverbrauch pro StraBenmeter (Warmelinienverbrauch MWh/m*a)

3.5 Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Auswertung des gesamten Warmeverbrauchs in der Samtgemeinde Harsefeld zeigt eine klare Dominanz
leitungsgebundener und fossiler Energietrager. Mit einem jahrlichen Verbrauch von rund 119.800 MWh stellt
Erdgas den am haufigsten genutzten Energietrager dar, dies entspricht einem Anteil von 45 % am
Gesamtverbrauch. An zweiter Stelle folgt Heizdl mit etwa 99.700 MWh bzw. 37 %.

Feste Biomasse, z. B. in Form von Holzéfen oder Pelletheizungen, tragt mit knapp 30.000 MWh etwa 11 % zum
Gesamtverbrauch bei. Der Einsatz von Biogas, hauptsachlich in Verbindung mit KWK-Anlagen als
Warmeversorgung in den Nahwarmenetzen, liegt bei rund 12.300 MWh und macht 5 % des Verbrauchs aus.
Der Anteil des Stroms, etwa durch Warmepumpen oder Direktheizsysteme, ist mit 2.224 MWh bzw. 1 % derzeit

noch gering.
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Abbildung 17: Anteil der Energietrager am Gesamtverbrauch in der Samtgemeinde

AVERDUNG

Flr die Bewertung der aktuellen Situation sowie die Ableitung von Klimaschutzzielen ist eine fundierte
Erfassung des Warmeverbrauchs und der damit verbundenen Treibhausgasemissionen unerlasslich. Die
Treibhausgasbilanz (THG-Bilanz) bildet die Grundlage, um MaBnahmen zur klimaneutralen Umgestaltung der
Warmeversorgung gezielt zu entwickeln, zu priorisieren und effizient umzusetzen.

Die Energie- und Treibhausgasbilanz wird in der kommunalen Warmeplanung sektorbezogen dargestellt.
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Abbildung 18: Verteilung der THG-Emissionen nach Sektoren
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Abbildung 19: Anteil der Energietrager an den THG-Emissionen
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4. ERGEBNISSE POTENZIALANALYSE

Die Potenzialanalyse untersucht die in der Samtgemeinde Harsefeld ermittelten Moglichkeiten zur
klimaneutralen Warmeversorgung auf Basis erneuerbarer Energien und verfligbarer Abwarmequellen. Die
identifizierten Potenziale werden rdumlich differenziert dargestellt und bilden eine Grundlage fiir die
Bewertung und Entwicklung zukunftsfahiger Versorgungsoptionen.

4.1 Energieeffizienzpotenzial

Zur Abschatzung der zukinftigen Entwicklung des Warmebedarfs in der Samtgemeinde Harsefeld wurden im
Rahmen der kommunalen Warmeplanung drei Szenarien zur Verbesserung der Gebaudeenergieeffizienz
modelliert. Grundlage bildet eine gebaudescharfe Analyse, deren Ergebnisse auf Cluster und
Warmelinienebene zusammengefasst wurden.
Flr die Prognose der Energieeinsparungseffekte durch SanierungsmafRnahmen wurden die Vorgaben der
Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) gemaR Gebdudeenergiegesetz (GEG) zugrunde gelegt. Der
zukunftige Endenergiebedarf nach Sanierung basiert auf der Warmebedarfsmodellierung mit diesen U-Wert.
Der Sanierungsstand der Gebaude wurde anhand des spezifischen Warmeverbrauchs abgeschatzt. Dabei wurde
angenommen, dass Gebiude mit niedrigem Verbrauch (<100 kWh/m?2-a) bereits saniert sind, beispielsweise
durch den Austausch von Fenstern oder die Dammung von Dachflachen.
Szenarienmodellierung
Die untersuchten Szenarien unterscheiden sich in den angenommenen Sanierungsraten:

e Business-as-Usual (BaU): 1% p. a.

e Zielszenario (2S): 1,6 % p. a.
e Effizienzszenario (BP): 2,3 % p. a.

Flr alle Szenarien wurde angenommen, dass 90 % der sanierten Geb&dude teilsaniert werden (Austausch von
Dach und Fenstern), wahrend 10 % vollsaniert werden (Austausch aller Gewerke). SanierungsmalRnahmen
orientieren sich am energetischen Mindeststandard gemals Gebdudeenergiegesetz (GEG).

Diese Annahmen wurden einheitlich fiir alle Gebaudetypen angewendet, sowohl auf Wohn- als auch auf
Nichtwohngebaude.

Die angegebene Sanierungsrate umfasst alle beheizten Gebdude im Gebiet der Samtgemeinde und beschreibt
die Sanierungsleistung in Form eines rechnerischen Vollsanierungsaquivalents.
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Entwicklung des Warmebedarfs

Im Ausgangsjahr betragt der rechnerische Warmebedarf fir alle Gebdude insgesamt 279,2 GWh/a (nach
Beriicksichtigung von bereits sanierten Gebduden?). In allen Szenarien ergibt sich bis zum Jahr 2040 eine
messbare Reduktion:

Szenario 2030 [GWh/a] 2035 [GWh/a] 2040 [GWh/a]
BaU (1 %) 276,1 (1%) 272,1 (3%) 266,8 (4%)

5 (1,6 %) 274,1 (2%) 265,5 (5%) 256,0 (8%)

BP (2,3 %) 270,5 (3%) 257,0 (8%) 252,1 (10%)

Im Effizienzszenario (BP) sinkt der rechnerische Warmebedarf somit bis 2040 um rund 10 % gegeniiber dem Ist-
Zustand. Dies zeigt: Selbst bei ambitionierten Sanierungsraten ist die Energieeinsparung im Gebdudebestand
bei angenommener Sanierungstiefe(Mindestvorgaben nach GEG) begrenzt, was die Notwendigkeit von
erneuerbaren Versorgungsstrukturen zusatzlich unterstreicht.

4 Als saniert werden Gebdude angenommen, deren spezifischer Warmeverbrauch unter 100 kWh/m?-a liegt.
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Abbildung 20: Absoluter Warmebedarf im Effizienzszenario im Jahr 2040

4.1.1 Sektorale Reduktionspotenziale

Die folgende Ubersicht zeigt die sektorale Entwicklung des Warmebedarfs fiir Wohn- und Nichtwohngebiude

(in MWh/a):
Sektor Ist-Zustand 2040 (2,3 % San.) Reduktion [%]
Wohngebdude 167.792 152.068 -10 %
Gewerbe & Industrie 92.669 82.394 -11%
Handel & Dienstl. 5.603 5.428 -3%
Offentliche Gebiude 13.119 12.219 -7%

Die sektorale Betrachtung der Warmebedarfsentwicklung verdeutlicht, wie unterschiedlich stark die einzelnen
Gebdudesegmente zum Einsparpotenzial beitragen. Gewerbe & Industrie zeigt mit =11 % die hochste relative
Einsparung. Grund dafir sind in der Regel groBere beheizte Flachen pro Gebdude und damit effizientere
Sanierungseffekte pro MalRnahme, welche sich dann auch auf den absoluten Warmebedarf auswirken.
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Die Unterschiede in den Einsparpotenzialen lassen sich auch auf die unterschiedlichen Baujahresverteilungen
der Sektoren zurlickfihren. So ist der Anteil der Gebdude mit Baujahr vor 1978 bei den Wohngebauden (61 %)
und den Gebauden des Sektors Gl (64 %) am hochsten. Die Gebaude des Handels sind vor allem zwischen 1991-
2000 (20 %) errichtet wurden, die Offentlichen Geb3ude zu 59 % nach 1978.

4.2 Potenziale erneuerbarer Energien zur Warmeversorgung

4.2.1 Biomasse

Die Nutzung von Biomasse stellt einen wichtigen Baustein in der klimaneutralen Warmeversorgung dar. Im
Gegensatz zu anderen erneuerbaren Warmequellen ist Biomasse nicht strikt ortsgebunden und zeitlich
unabhangig: Sie kann gesammelt, aufbereitet und Uberregional verteilt zu einem beliebigen Zeitpunkt
eingesetzt werden. Dennoch ist die Bewertung der nachhaltig verfigbaren Potenziale im Gemeindegebiet
essenziell, um Nutzungskonflikte zu vermeiden und langfristige Versorgungssicherheit zu gewahrleisten.
Flachenverteilung im Gemeindegebiet
Die Samtgemeinde Harsefeld umfasst eine Gesamtflache von 165,54 km?2. Davon entfallen:

e 82,2 km? (49,7 %) auf Ackerland

e 31,4km? (19,0 %) auf Griinland
e 11,5km? (7,0 %) auf Waldflachen

Bei der Potenzialanalyse wurden ausschlieflich Flachen berticksichtigt, die auBerhalb von Schutzgebieten
liegen (z.B. Flora-Fauna-Habitat-Gebiete), um naturschutzfachliche Einschrankungen und Nutzungskonflikte zu
vermeiden

a) Energetisch nutzbares Holzpotenzial

Fiir die energetische Nutzung wurde ausschlieRlich nachhaltig entnehmbares Holz beriicksichtigt. Das
nachhaltig entnehmbare Potenzial im Samtgemeindegebiet liegt bei rund 3.915 MWh/a. Dies steht im
Vergleich zu einem bereits heute erfassten Verbrauch von 29.976 MWh/a aus Biomasse-Heizanlagen und
Heizwerken, ein deutliches Missverhaltnis, das darauf hinweist, dass ein groRer Teil des genutzten Holzes nicht
aus lokalem Wald stammt oder nicht dauerhaft nachhaltig gewonnen werden kann.

b) Biomasse aus Ackerflichen

Flr die Potenzialabschdtzung wird angenommen, dass ausschlieflich Reststoffe und Ernteriickstande genutzt
werden, um Nutzungskonflikte mit der Lebensmittelerzeugung zu vermeiden. Gleichzeitig sind bereits zehn
Biogasanlagen mit KWK in Betrieb, die gemeinsam einen jahrlichen Verbrauch von 12.333 MWh Biogas-Warme
aufweisen.

Dem gegeniiber steht ein Potenzial von theoretisch 16.696 MWh Warme (KWK-Anlage) bei einer nachhaltigen
Nutzung des Substrats fiir Biogas auf den Ackerflachen.
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Angesichts der Flache und des nachhaltigen Nutzungsansatzes ist davon auszugehen, dass das Potenzial aus
dem Ackerland im Gemeindegebiet nahezu ausgeschopft ist.

c) Biomasse aus Griinland

Flr die energetische Nutzung von Grasaufwuchs und Landschaftspflegeheu wurde angenommen, dass 20 % der
vorhandenen Griinlandflache energetisch genutzt werden kdnnen. Dies entspricht einer nutzbaren Flache von
rund 62,8 ha. Bei teilweiser Nutzung des in der Samtgemeinde Harsefeld verfiigbaren Landschaftspflegeheus
konnte durch ein Warmepotenzial von bis zu 9.600 MWh/a erschlossen werden. Eine konkrete energetische
ErschlieBung ist derzeit nicht dokumentiert, sodass es sich hierbei um ein theoretisches Potenzial handelt.

Gesamtbewertung

Die Potenzialanalyse zeigt, dass die lokal nachhaltig verfligbaren Biomassemengen, insbesondere aus Wald und
Landwirtschaft, mit den aktuellen bereits eingesetzten Energiemengen zu grofRen Teilen ausgeschopft sind.
Dem aktuellen Gesamtverbrauch von rund 42.300 MWh/a steht das berechnete Potenzial von 30.211 MWh/a
gegeniiber. Die Importabhdngigkeit bei Brennholz, Hackschnitzeln und Biogassubstraten wird dadurch deutlich.

Fazit

e Biomasse ist bereits ein fester Bestandteil der Warmeversorgung in der Samtgemeinde, jedoch nur
begrenzt lokal verfiigbar.

e Das Potenzial fir eine nachhaltige Ausweitung ist begrenzt, sowohl flachen- als auch
ressourcenbezogen.

e Biomasse stellt eine hochwertige, speicherbare Energiequelle dar, die insbesondere dort eingesetzt
werden sollte, wo hohe Vorlauftemperaturen benétigt werden, etwa in dlteren Gebauden mit
unsanierten Heizsystemen oder in gewerblich-industriellen Prozessen.

e  Fir Niedertemperaturanwendungen (z. B. Neubauten, Flachenheizungen) sind Umweltwarme und
Solarthermie langfristig die geeigneteren Optionen.

e Kiinftige Strategien sollten daher auf Effizienzsteigerung, bessere Verwertung von Reststoffen sowie
eine Diversifizierung der erneuerbaren Quellen abzielen.

4.2.2 Geothermie- Oberflachennah

Die Nutzung oberflachennaher Geothermie bietet ein hohes Potenzial zur klimafreundlichen Warmeversorgung
von Gebauden. Auf Grundlage einer flaichendeckenden Analyse aller geeigneten Flurstlicke im Gebiet der
Samtgemeinde Harsefeld wurde das technisch nutzbare Potenzial berechnet. Die rechtlichen
Rahmenbedingungen, insbesondere das Niedersidchsische Wassergesetz (NWG), das Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) sowie das Bundesberggesetz (BBergG), wurden im Rahmen der Bewertung beriicksichtigt.

Die Berechnung erfolgte getrennt fiir Freiflachenpotenziale sowie fiir Gebdaude-bezogene Potenziale, also
Flurstiicke mit mindestens einem bestehenden Gebaude. Die folgenden Werte beziehen sich auf eine typische
Betriebsdauer von 1.800 Stunden pro Jahr, wie sie im heizungstechnischen Betrieb Ublich ist.
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Die hier beschriebene Methodik und Analyseergebnisse konnen auf regionaler Ebene fiir erste
Potenzialabschatzungen aus oberflachennaher Geothermie herangezogen werden. Um jedoch eine moglichst
gute Kenntnis der geologischen und hydrogeologischen Beschaffenheiten des Untergrundes, sowie der
anlagenspezifischen Gegebenheiten zu erhalten, ist eine 6konomische und 6kologische Dimensionierung sowie
Betrieb der Anlagen die Grundvoraussetzung. Durch Probebohrungen in potenziell geeigneten Gebieten
kénnen die geologischen Bedingungen bestimmt werden. Aussagen zu den genauen energetischen Potenzialen
sowie den lokalen Nutzungsbedingungen kénnen vor Ort getroffen werden.

4.2.2.1 Ergebnis —Jadhrliches Potenzial aus Erdwarmesonden in der Samtgemeinde Harsefeld

Tabelle 7: Jahrliches technisches Potenzial aus Erdwarmesonden in der Samtgemeinde Harsefeld (Quelle: IP

SYSCON GmbH). zeigt das Ergebnis der oberflichennahen Geothermiepotenzialanalyse mit Erdwdrmesonden

fir die Samtgemeinde Harsefeld und stellt den potenziellen Energieertrag in Gigawattstunden und Jahr dar.

Tabelle 7: Jahrliches technisches Potenzial aus Erdwdarmesonden in der Samtgemeinde Harsefeld (Quelle: IP

SYSCON GmbH).

Eignungskategorien

Energieertrag Wiarme in GWh/a
(1.800 h/a)

Energieertrag Wiarme in GWh/a
(2.400 h/a)

Oberflachennahe Geothermie
Gebaudenah (Sonden)

9.907

11.008

Oberflachennahe Geothermie
Freiflichen (Sonden)

41.167

45.741

4.2.2.2 Ergebnis —Jahrliches Potenzial aus Erdwadrmekollektoren in der Samtgemeinde Harsefeld

Tabelle 8: Flacheneignung und jahrliches Potenzial aus Erdwarmekollektoren in der Samtgemeinde Harsefeld

(Quelle: IP SYSCON GmbH) zeigt das Ergebnis der oberflichennahen Geothermiepotenzialanalyse mit

Erdwarmekollektoren fiir die Samtgemeinde Harsefeld und stellt den potenziellen Energieertrag in GWh und

Jahr dar.

Tabelle 8: Flacheneignung und jahrliches Potenzial aus Erdwarmekollektoren in der Samtgemeinde Harsefeld

(Quelle: IP SYSCON GmbH)

Eignungskategorien

Energieertrag Wiarme in GWh/a

Energieertrag Wiarme in GWh/a

Freiflachen (Kollektoren)

(1.800 h/a) (2.400 h/a)
Oberflachennahe Geothermie
. 2.066 2.755
Gebiudenah (Kollektoren)
Oberflachennahe Geothermie
8.300 11.067
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Abbildung 21: Flaichendeckende Eignung fiir die Nutzung oberflichennaher Geothermie in der Samtgemeinde
Harsefeld

Anderlingen

Waohnste

In Abbildung 21 wird die geologische Eignung fiir Erdwarmesonden und -kollektoren auf Grundlage
hydrogeologischer und rechtlicher Rahmenbedingungen angezeigt. Flachen sind in die Kategorien ,gut
geeignet”, ,geeignet” und ,wenig geeignet” unterteilt; schraffierte Bereiche kennzeichnen
Nutzungseinschrankungen, z. B. durch Wasserschutzgebiete.
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Abbildung 22: Technisches Potenzial von Kollektoranlagen auf Freiflichen im Samtgemeindegebiet
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Abbildung 23: Technisches Potenzial von Kollektoranlagen auf Grundstiicken mit Gebauden als Auszug fiir
Harsefeld

Fazit

Die Analyse zeigt, dass die oberflaichennahe Geothermie technisch ein sehr groRes Potenzial fir die
Warmeversorgung in der Samtgemeinde Harsefeld bietet, sowohl auf freien Flachen als auch auf bereits
bebauten Grundstiicken.

Die tatsachliche Nutzung dieser Potenziale ist jedoch an mehrere Voraussetzungen gekniipft: Neben
rechtlichen Genehmigungen und der hydrogeologischen Eignung spielt vor allem die wirtschaftliche
Machbarkeit eine zentrale Rolle. Denn die Kosten fiir Planung, Bohrung und Installation sind im Vergleich zu
anderen Warmegquellen hoch und nicht in jedem Fall wirtschaftlich darstellbar.

In vielen Fallen ist daher davon auszugehen, dass das theoretisch vorhandene Potenzial in der Praxis nur
teilweise gehoben werden kann. Dennoch bleibt die oberflachennahe Geothermie eine strategisch wichtige
Technologie fiir den klimaneutralen Umbau der Warmeversorgung, vor allem in Kombination mit Neubauten

oder Nahwarmekonzepten.
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4.2.3 Mitteltiefe Geothermie

Die mitteltiefe Geothermie stellt eine weitere Option zur grundlastfahigen, emissionsfreien
Warmebereitstellung dar. Im Gegensatz zur oberflaichennahen Geothermie, die primar im heizungstypischen
Betrieb genutzt wird, ermoglichen mitteltiefe Systeme mit groReren ErschlieBungstiefen eine kontinuierliche
Wirmelieferung tber langere Betriebszeiten (z. B. 2.400 Bh/a oder mehr) — ein deutlicher Vorteil fir die
Versorgung grofRerer Verbraucher oder von Nahwarmenetzen.

Im Projektgebiet der Samtgemeinde Harsefeld wurden die geologischen Voraussetzungen fiir eine mitteltiefe
Erdwarmenutzung anhand von Modellrechnungen untersucht. Das grof3te Potenzial bietet sich Ostlich der
Ortslage Harsefeld, wo der geologische Untergrund giinstige Bedingungen fiir die ErschlieBung des Mittleren
Buntsandsteins bietet, insbesondere aullerhalb des Salzstockes. Generell ldsst sich eine mitteltiefe
Erdwarmesonde relativ unabhangig von den geologischen Untergrundverhaltnissen aber Gberall am
Projektstandort installieren.

Technisches Potenzial

e  Erschliefungstiefe: ca. 1.000 m

e  Entzugsleistung pro Sonde: bis zu 157 W/m

e Jahrlicher Warmeertrag: bis zu 314 MWh (bei 2.000 Bh/a)
e Investitionskosten: ca. 550.000 €

Durch die erhéhten Untergrundtemperaturen infolge der Nahe zum Salzstock ergibt sich ein
standortspezifischer Vorteil, der zu einer verbesserten Effizienz der Warmegewinnung flihrt. Gleichzeitig stellt
das geologische Umfeld auch eine Herausforderung dar: Bohrungen im Bereich des Salzstocks erfordern
besondere technische Vorkehrungen, um Wasserzutritte, Auslaugungen oder Setzungserscheinungen zu

vermeiden.

Fazit

o Die mitteltiefe Geothermie bietet aus technischer Sicht ein stabiles und grundlastfahiges Potenzial,
das zur Versorgung grofRerer Abnehmer oder Quartiere beitragen kdnnte.

e Im Vergleich zu tiefengeothermischen Systemen sind die Investitionskosten deutlich geringer, die
Leistung jedoch begrenzt.

Fiir eine flachige Nutzung oder die Integration in ein kommunales Warmenetz sind weiterfiihrende
Untersuchungen, Machbarkeitsstudien und Férderkonzepte erforderlich.

4.2.4  Tiefengeothermie

In der Samtgemeinde Harsefeld wurde das Potenzial der Tiefengeothermie im Rahmen einer Voruntersuchung
mit Blick auf die geologischen Rahmenbedingungen, die moglichen Zielhorizonte und die wirtschaftliche
Machbarkeit bewertet.

Hier werden die Ergebnisse der Voruntersuchung kurz zusammengefasst.
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Geologischer Hintergrund und Zielhorizont

Als potenzieller Speicherhorizont fiir eine tiefengeothermische Nutzung kommt im Raum Harsefeld vor allem
der Mittlere Buntsandstein in Frage. Dieser befindet sich in einer Tiefe von rund 5.200 Metern. Die dort
erwarteten Temperaturen von bis zu 165 °C ermoglichen eine kombinierte Strom- und Warmeerzeugung,
vorausgesetzt, es kann eine ausreichende Zirkulationsrate erreicht werden.

Da im geologischen Zielhorizont jedoch keine nennenswerten Thermalwasservorkommen zu erwarten sind,
wadre eine petrothermale ErschlieBung mittels EGS-Technologie (Enhanced Geothermal Systems) erforderlich.
Dabei werden kiinstliche FlieBwege im Gestein erzeugt, um eine Warmedibertragung durch ein zirkulierendes
Medium (z. B. Wasser) zu ermdglichen.

Technische Eckdaten (Modellannahme)
e Bohrtiefe: ca. 5.200 m

e Wairmeleistung: 12,8-21,4 MWth
e Jahrliche Warmemenge: bis zu 102.800 MWh

e Betriebsstunden: bis zu 8.000 Bh/a (grundlastfihig)

Wirtschaftlichkeit und ErschlieBungskosten
Die wirtschaftliche Nutzung der tiefen Geothermie ist derzeit mit sehr hohen Investitionskosten verbunden:
e Aufsuchungsfeld: ca. 8.000—10.000 €

e  Machbarkeitsstudie: 250.000-500.000 €
e Seismische Datenanalyse: bis zu 1,5 Mio. €
e Realisierungskosten (inkl. Bohrung, Stimulation, Monitoring): ca. 40 Mio. €

Eine Finanzierung ist nur mit umfangreicher Forderung realistisch. Insbesondere fiir kleinere Kommunen wie
Harsefeld stellt dies eine erhebliche Hirde dar.

Standort und ErschlieBungsoptionen

Ein potenzieller Standort fiir eine Tiefengeothermie-ErschlieRung liegt 6stlich der Ortslage Harsefeld. Dieser
Bereich befindet sich auBerhalb des Salzstocks und bietet prinzipiell geeignete geologische Bedingungen fiir ein
EGS-System.

Die Nachnutzung bestehender Tiefbohrungen wurde geprift, jedoch konnten im Datenarchiv des LBEG keine
offenen oder teilverfillten Bohrungen mit ausreichender Tiefe identifiziert werden. Die im Umfeld
vorhandenen Bohrungen stammen aus der Kohlenwasserstoffexploration und wurden bereits vollstandig
verfullt.
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Fazit

Obwohl die thermischen Potenziale der tiefen Geothermie am Standort Harsefeld technisch nutzbar waren,
fehlt es derzeit an einer geeigneten Abnahmestruktur, um die erzeugten Energiemengen wirtschaftlich zu
verwerten. Fiir einzelne Gebaude wie das Rathaus oder die Steinfeldsiedlung ware die zur Verfligung stehende
Leistung deutlich Gberdimensioniert.

Daher wird die tiefengeothermische Nutzung aktuell als nicht wirtschaftlich darstellbar eingeschéatzt, sondern
lediglich bei sich verandernde Rahmenbedingungen fiir eine mogliche zentrale Energieversorgung in
Kombination mit industrieller Nutzung oder Nahwarmeausbau als Option eingeschatzt.

4.2.5 Solarthermie

Solarthermieanlagen wandeln Sonnenstrahlung in nutzbare Warme um und bieten damit ein wertvolles
Potenzial fiir die klimafreundliche Warmeversorgung. In der Samtgemeinde Harsefeld wurde das technische
Potenzial sowohl auf Dachfldchen als auch auf geeigneten Freiflachen bewertet. Die Ergebnisse beziehen sich
auf den Ertrag in der Heizperiode, in der der Warmebedarf besonders hoch ist.

4.2.5.1 Solarthermisches Potenzial auf Dachfldchen

Solarthermieanlagen werden in der Objektversorgung Gberwiegend auf Gebdaudedachern installiert. Sie eignen
sich insbesondere zur Warmwasserbereitung und zur Heizungsunterstiitzung in der Ubergangszeit. In
Kombination mit weiteren Warmeerzeugern (z. B. Biomassekessel, Gasthermen) kdnnen sie einen relevanten
Beitrag zur Deckung des Warmebedarfs leisten, vor allem in Ein- und Mehrfamilienhausern sowie 6ffentlichen
Gebauden.

Fur die Nutzung von Solarthermie auf Dachflichen wurde eine nutzbare Gesamtflache von rund 2,13 Mio. m?
ermittelt. Die daraus in der Heizperiode technisch erzielbare Warmemenge betragt rund 309.600 MWh/a. Die
Bewertung beruht auf einer flaichendeckenden Analyse, bei der insbesondere die Ausrichtung, Neigung und
Verschattung berticksichtigt wurden — statische Einschrankungen oder Dachnutzungsbarrieren blieben dabei
jedoch unberiicksichtigt.
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Abbildung 24: Auszug des solarthermischen Potenzials auf Dachflachen in Harsefeld

4.2.5.2 Solarthermisches Potenzial auf Freiflachen

Zusatzlich bieten Solarthermie-Freiflachenanlagen ein wachsendes Potenzial zur Einspeisung in Nah- oder
Fernwdrmenetze. Besonders in Neubaugebieten, Gewerbegebieten oder am Ortsrand kénnen solche Anlagen
wirtschaftlich sinnvoll umgesetzt werden, vorausgesetzt, es stehen geeignete Flachen sowie eine

Warmenetzinfrastruktur zur Verfligung.

Flr Solarthermie-Freiflichenanlagen wurde eine nutzbare Flache von rund 2.696 ha identifiziert. Schutzgebiete
wurden bei der Flachenkulisse beriicksichtigt und ausgeschlossen, konkurrierende Nutzungen wie
Landwirtschaft jedoch nicht. Zur Beriicksichtigung der begrenzten wirtschaftlichen Transportierbarkeit von
Warme wurden ausschlieflich Flachen bericksichtigt, die sich innerhalb eines Radius von 1 km um bestehende

Siedlungsflachen befinden.

Das daraus ableitbare technische Potenzial liegt bei 5.363.753 MWh/a allein in der Heizperiode, was das
enorme Potenzial groRflachiger Solarthermieanlagen verdeutlicht. Eine Anbindung an bestehende oder
geplante Warmenetze wurde im Rahmen der Analyse jedoch nicht beriicksichtigt, sodass das tatsachliche
Umsetzungsniveau vom Vorhandensein entsprechender Infrastruktur abhangt.
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Abbildung 25: Darstellung des solarthermischen Potenzials auf Freiflaichen in der Samtgemeinde Harsefeld
4.2.6  Abwdrme aus kommunalem Abwasser

Die einzige Kldranlage in relevanter GrofRe flr eine mogliche Abwarmenutzung im Samtgemeindegebiet ist die
Klaranlage Harsefeld. Gelegen ist diese im Butendiek 28 etwa 750 m vom Siedlungsgebiet von Harsefeld
entfernt (siehe Abbildung 26). Ausgelegt ist sie auf 23.000 Einwohnereinheiten, wodurch ein Abwasseranfall
von 2.875 m3/d veranschlagt wird.
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Abbildung 26: Abwasserabwarme, Lage des Klarwerks zum Siedlungsgebiet

Aus dem mittleren Tagesdurchfluss lasst sich ein theoretisches Warmepotenzial je nach angenommener
Abkihlung des Abwassers bei Abwarmeauskopplung abschatzen. Die Ergebnisse sind in dem folgenden
Diagramm aufgetragen. Demnach liegt die theoretisch entziehbare Warmemenge zwischen 1.900 MWh/a bei 2
°C Abkuhlung bis 9.600 MWh/a bei 10 °C Abkiihlung. In Verbindung mit einer effizienten Warmepumpenldsung
kénnte eine Warmeleistung von ca. 1 MW installiert werden.

Wie bereits im Methodik Kapitel behandelt, ist dies als grober Richtwert zu verstehen. Die tatsachlich
erzielbare Warmemenge ist von den saisonalen Gegebenheiten und der Betriebsfiihrung der Anlage abhangig
und im Rahmen einer MaRnahme im Dialog mit dem Betreiber zu konkretisieren.
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Abbildung 27: Abwasserabwirme Ertragsschitzung in MWh/a

4.2.7  Industrielle und gewerbliche Abwarme

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde eine mégliche Abwarmequelle im Samtgemeindegebiet
identifiziert. Hierbei handelt es sich um den Erdgasspeicher Harsefeld, welcher von dem Unternehmen
Storenergy Deutschland, einem Unternehmen der ENGIE-Gruppe, betrieben wird.

An diesem Standort wird Erdgas in H-Gasqualitat in tiefliegenden Salzstocken komprimiert gespeichert.
Perspektivisch soll diese Statte als Speicherstatte fur griinen Wasserstoff genutzt werden. Bei dem
Einspeicherungsvorgang kommen grofRe Verdichteranlagen zum Einsatz. Laut Angaben von Storenergy weisen
diese eine Verdichtungsleistung von 100.000 m3/h auf. Bei der Verdichtung von Gasen entstehen groRRe
Mengen an Warme einerseits durch mechanische Reibung des Verdichters. Dies ist stark abhdngig von der Art
des Verdichters. Des Weiteren erwdrmen sich Gase bei der Kompression stark. Sofern der Prozess eine
Warmeauskopplung aus dem verdichteten Gasstrom erlaubt, kénnten hier ebenfalls erhebliche Warmemengen
anfallen.

In Gesprachen mit dem Gasspeicherbetreiber Storenergy wurde eine grol3e Bereitschaft zur
Warmeauskopplung signalisiert. Die grofRte Herausforderung, um diese Warme in einem Warmenetz nutzbar
zu machen, ist neben der technischen Machbarkeit der Auskopplung vor allem die Uberbriickung der ca. 1,9 km
Luftlinie bis zum Siedlungsgebiet mit relevanten Warmebedarfen. Eine ErschlieRbarkeit misste daher in einer
MaRnahme geprift werden. Hierbei miisste auch die Menge, Art und das Lastprofil der anfallenden Abwarme
in Kooperation mit dem Speicherbetreiber ermittelt werden.
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Abbildung 28: Abwarmepotenzial Kavernenspeicher Harsefeld

4.2.8 Ubersicht der Potenziale der erneuerbaren Energie fiir die Warmeversorgung

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden die technischen Erzeugungsmaglichkeiten verschiedener

erneuerbarer Energietrager fiir die Samtgemeinde Harsefeld berechnet, welche im Folgenden als Ubersicht
dargestellt werden.
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Abbildung 29: Ubersicht der Wirmepotenziale

Die in der Analyse ermittelten Potenziale erneuerbarer Energien Gbersteigen den aktuellen Warmebedarf der
Samtgemeinde Harsefeld deutlich. Dabei handelt es sich jedoch um technische Potenziale, die unter
idealisierten Annahmen berechnet wurden. lhre tatsachliche Nutzung ist durch verschiedene wirtschaftliche,
technische und organisatorische Einschrankungen begrenzt. Insbesondere grofRe Potenziale bei der
Solarthermie und Geothermie sind in der Praxis nur bedingt realisierbar: Solarthermische Anlagen liefern ihre
hochsten Ertrdage in den Sommermonaten, wahrend der Hauptwadrmebedarf in der Heizperiode anfallt. Ohne
den Einsatz von saisonalen Speichern kann die Solarthermie daher nur einen Teil des Warmebedarfs direkt
decken. Auch die oberflaichennahe und mitteltiefe Geothermie weist hohe theoretische Ertragswerte auf,
deren Hebung jedoch erhebliche Investitionen, geeignete Standorte und technische Voraussetzungen
voraussetzt. Biomasse stellt trotz relativ geringer Mengen eine grundlastfahige Energiequelle dar, ist jedoch
aufgrund der begrenzten nachhaltigen Verfiigbarkeit ebenfalls nur eingeschrankt ausbaubar. Insgesamt zeigt
sich, dass die vorhandenen Potenziale wichtige Beitrage zur klimaneutralen Warmeversorgung leisten kénnen,
deren tatsachliche Nutzung aber von der wirtschaftlichen Machbarkeit, der Verfligbarkeit geeigneter Flachen
sowie der technischen Systemintegration abhangt.

Aktuell wird der Warmebedarf in der Samtgemeinde Harsefeld bereits zu etwa 17 % durch erneuerbare
Energien gedeckt. Bezogen auf den ermittelten Warmebedarf von 341,5 GWh/a bedeutet dies, dass lediglich
noch etwa 283,4 GWh/a durch neue erneuerbare Energien oder EffizienzmaBnahmen substituiert werden
muissen.
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4.3 Potenziale erneuerbarer Stromquellen fiir Warmeanwendungen

4.3.1 Photovoltaik

Ermittlung des technischen Potenzials auf Dachflachen

AVERDUNG

Parallel zur solarthermischen Nutzung der Dachflachen wurde auch ihre Eignung im Hinblick auf Photovoltaik

untersucht. Bei der Betrachtung des technischen Potenzials wird die Eignung auf Grundlage der Neigung,

Ausrichtung und Verschattung bestimmt. Die Ergebnisse der Photovoltaik-Potenzialberechnung sind in Tabelle

9: Theoretische Solarpotenziale der Samtgemeinde Harsefeld (Quelle: IPS) dargestellt.
Ermittlung des technischen Potenzials auf Freiflachen

Die Samtgemeinde Harsefeld hat zur Identifikation geeigneter Standorte fiir Freiflachen-Photovoltaikanlagen

eine Potenzialflachenanalyse beauftragt. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde auf die

Ergebnisse dieser extern erarbeiteten Analyse zurlickgegriffen und die darin priorisierten Flachen in die

Bewertung einbezogen.

Auf EEG-forderfahigen Freiflachen, die z.B. auf einem Streifen von 500 m an Schienenwegen liegen, kénnen in

der Samtgemeinde Harsefeld auf 13,6 ha insgesamt 25.767 MWh/a Strom erzeugt werden. Insgesamt belduft

sich das Stromertrags-Potenzial auf diesen identifizierten Freiflachen auf 406.282 MWh/a.
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Abbildung 30: Im Rahmen der Freiflachenanalyse fiir PV-Freiflichenanlagen fiir die Samtgemeinde Harsefeld

identifizierten Potenzialflachen
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Die Annahmen und Ergebnisse der Analysen sind im Folgenden fiir die PV-Dach- und PV-Freiflache dargestellt.

Tabelle 9: Theoretische Solarpotenziale der Samtgemeinde Harsefeld (Quelle: IPS)

Energietrager Fliche Energieertrag Strom in  Energieertrag Warme in
MWh/a MWh/a

PV (Dach) 139 ha 206.784 -

PV (Freiflache) 215 ha 406.282 -

Solarthermie (Dach) 212 ha - 309.600

Solarthermie (Freiflaiche) 2696 ha - 5.363.753

Sektorkopplung-Wirmepumpe und PV-Anlage

Ein vielversprechender Ansatz zur Sektorkopplung im Warmesektor ist die Nutzung von Strom aus
Photovoltaikanlagen zur Versorgung von elektrisch betriebenen Warmepumpen. In der Samtgemeinde
Harsefeld stehen hierfir beachtliche Strompotenziale aus der Dachflachen-PV (206.784 MWh/a) sowie aus
Freiflichenanlagen (406.282 MWh/a) zur Verfiigung, zusammen rund 613.066 MWh pro Jahr.

Bei einem durchschnittlichen Jahresarbeitszahl (COP) von 3, wie sie fir moderne Luft-Wasser-Warmepumpen
typisch ist, ldsst sich daraus theoretisch eine Warmemenge von rund 620.352 MWh/a bereitstellen. Dieses
theoretische Potenzial zeigt, dass Photovoltaik einen signifikanten Beitrag zur dezentralen Warmeerzeugung
leisten kann, insbesondere in Verbindung mit Warmepumpensystemen im Neubau und sanierten Bestand.
Allerdings ist die Verfiigbarkeit des PV-Stroms nicht deckungsgleich mit der saisonalen Warmenachfrage. Die
hochsten solaren Stromertrage fallen in den Sommermonaten an, wahrend der Warmebedarf im
Winterhalbjahr dominiert. Die Deckung der winterlichen Lasten durch PV-Strom erfordert daher flexible
Systemlosungen, wie z. B. Warmespeicher, intelligentes Lastmanagement oder eine Kombination mit anderen
erneuerbaren Quellen.

4.3.2 Windkraft

Die Auswertung des Windpotenzials erfolgte auf Basis einer Flichenanalyse unter Berlicksichtigung der
methodischen Vorgaben der landesweiten Windflachenpotenzialanalyse. Fiir die Ermittlung der Potenziale
wurden ausschlieBlich Flachen ohne Beriicksichtigung der Konfliktrisikoklassen (KRK) herangezogen, um ein
realistisches, aber ambitioniertes Potenzialbild darzustellen.

e Geeignete Flache: ca. 962 ha
e Erwartete Stromerzeugung: ca. 868 GWh/a

Flr die Bewertung wurden alle geeigneten Flachen vorrangig mit groBen modernen Windenergieanlagen
(WEA) bestiickt. Konkret kam die ENERCON E-160 EP5 E2 (5,5 MW) zum Einsatz, wo es flachenmaRig moglich
war. Ubrige Flichen wurden mit ENERCON E-138 EP3 E2 (4,2 MW) Anlagen erganzt.

Die spezifische Ertragsberechnung erfolgte anhand des Medians der theoretischen Windertrage fiir jede
Flache, basierend auf vorhandenen Windertragskacheln. Diese differenzierte Berechnung gewahrleistet eine
realitdtsnahe Ertragsschatzung.
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Ein mogliches Repowering bestehender Altanlagen (vor 31.12.2017) wurde berticksichtigt, indem éltere
Anlagen bei der Flachenverfligbarkeit nicht als Ausschlussflachen gezahlt wurden.

Alle relevanten Abstdnde zu Siedlungen sowie Schutzgebiete wurden bei der Flachenausweisung bereits
beriicksichtigt. Die ausgewiesenen Potenziale stellen ein theoretisches Ausbaupotenzial dar, dessen
tatsdchliche Realisierung von weiteren Planungs-, Genehmigungs- und Akzeptanzprozessen abhangt.
Bestehende Einzelanlagen wurden im Rahmen der Bewertung durch die Annahme moderner Neuanlagen
ersetzt.
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Abbildung 31: Ausgewiesene Windpotenzialflichen mit dem Stromertrag der Fliche in GWh/a

4.3.3 Ubersicht der Potenziale erneuerbarer Stromquellen fiir Warmeanwendungen

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden auch die erneuerbaren Stromerzeugungspotenziale fiir die
Samtgemeinde Harsefeld betrachtet, da sie kiinftig eine zentrale Rolle bei der Sektorkopplung und
insbesondere bei der strombasierten Warmeerzeugung (z. B. liber Warmepumpen) spielen werden.

Im Vergleich dazu betrédgt der aktuelle rechnerische Warmebedarf der Samtgemeinde 341,5 GWh/a. Wiirde

dieser gesamte Warmebedarf kiinftig Glber Warmepumpen gedeckt, ware, bei einer angenommenen
Jahresarbeitszahl (COP) von 3,1 (Luftwasserwarmepumpe-LW) ein Strombedarf von etwa 113 GWh/a
erforderlich.

Projektbericht Kommunale Warmeplanung
AVERDUNG.DE Harsefeld

65 | 129



AVERDUNG

Strombedarf (EW) -
Strombedarf (LW) -

Stromertrag Dach

Stromertrag FF.

0,0 100,0  200,0 300,0 400,00 500,0 600,0 700,0 800,0 900,0 1000,0

Windertrag Stromertrag FF. Stromertrag Dach = Strombedarf (LW) = Strombedarf (EW)
W Potenziale 868,7 406,3 206,8 110,1 83,3
GWh/a

Abbildung 32: Potenziale der Stromerzeugung

Die Samtgemeinde Harsefeld verfligt Gber die technische Voraussetzungen, um den zuklnftigen Warmebedarf
Uber strombasierte erneuerbare Systeme weitgehend klimaneutral zu decken. Die hohe Verfligbarkeit von
Wind- und Solarstrom schafft die Grundlagen fiir eine effektive Sektorkopplung. Um das Potenzial
wirtschaftlich und technisch sinnvoll zu nutzen, sind jedoch Investitionen in Speicherlésungen,
Infrastrukturmafnahmen und die Verzahnung von Strom- und Warmesystemen notwendig. Eine
vorausschauende Planung dieser Elemente wird entscheidend fiir den Erfolg der Warmewende in der
Samtgemeinde sein.
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5. EIGNUNGSPRUFUNG

In diesem Abschnitt werden die Grundlagen fiir die Einteilung der Warmeversorgungsgebiete zur Versorgung mit
Wasserstoff, Fernwarme oder tiber dezentrale Losungen beschrieben.

5.1 Eignungspriifung fiir Wasserstoff

In der Samtgemeinde ist momentan kein Wasserstoffnetz geplant. Das geplante Wasserstoff-Kernnetz liegt in
der Nahe, allerdings muss die Wirtschaftlichkeit eines Baus gepriift werden. Eine Nutzung von Wasserstoff fur
industrielle Prozesse und Hochtemperaturanwendungen (> 130 °C) wére theoretisch moglich und eine
Wasserstoffleitung vom Kernnetz aus ist nicht auszuschlieRen, jedoch sind entsprechende industrielle
Warmebedarfe nicht vorhanden. Damit ist die Eignung fiir eine Versorgung mit Wasserstoff im gesamten
Gebiet sehr unwahrscheinlich.

Eine Einteilung der Wahrscheinlichkeiten fiir ein Wasserstoffnetz ist in Abbildung 33 dargestellt.
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Abbildung 33: Wahrscheinlichkeiten der Eignung fiir Wasserstoff
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5.2 Eignungspriifung fir Warmenetze

Uber die Warmedichte und Warmeliniendichte kann die grundsitzliche Eignung fiir Warmenetze von Gebieten
beurteilt werden. Der vollstédndige Anschluss aller Liegenschaften in den Gebieten ist meistens
unwahrscheinlich, sodass auf Basis der Warmeliniendichten und weiteren Einflussfaktoren — wie konkreter
Planung von Akteur:innen, moglicher Anschlussquote, Baualter, Denkmalschutz, Ankerkund:innen und
Trassenverlaufen — Warmenetzgebiete definiert werden, in denen die Wahrscheinlichkeit flir die Umsetzung
eines Warmenetzes hoch ist.

5.2.1 Anschlussquote

Inwiefern in einem Warmenetzeignungsgebiet tatsachlich ein Warmenetz umgesetzt wird, hangt maRgeblich
von der tatsachlichen Anschlussquote ab. Warmenetzeignungsgebiete, deren Warmedichtekennzahlen auch
bei einer geringeren Anschlussquote den wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes vermuten lassen, werden
in der Realitat deutlich wahrscheinlicher durch ein Warmenetz versorgt als Gebiete, in denen alle Gebaude
angeschlossen werden miissen, um einen wirtschaftlichen Betrieb zu ermdoglichen.

Gebiete, in denen die Warmeliniendichte auch bei einer Anschlussquote von 60 % den wirtschaftlichen Betrieb
eines Warmenetzes vermuten lasst, bilden daher die Basis fiir die Festlegung von Warmenetzeignungsgebieten.
Diese Anschlussquote kann erfahrungsgemaR gut erreicht werden und bietet die Moglichkeit, ein Warmenetz
auch in der ersten Phase profitabel zu betreiben. Einflisse auf die Anschlussquote konnen die
Eigentimerstruktur, Baualter, Denkmalschutz, Platzverhéltnisse und die Optionen auf dezentrale Versorgung
sein.

5.2.2 Ankerkund:innen

Ein wichtiger Aspekt fur den wirtschaftlichen Betrieb und insbesondere fiir die initiale Entscheidung bei der
Umsetzung eines Warmenetzes ist das Vorhandensein sogenannter Ankerkund:innen, die einen hohen
Warmebedarf haben. Diese sichern insbesondere am Anfang bzw. beim Ausbau einer Trasse eine
Mindestabnahme und damit die Grundinvestition ab. Nachdem die Entscheidung fiir eine Warmeleitung
gefallen ist, schlieRen sich erfahrungsgemal weitere Abnehmerinnen und Abnehmer an das Netz an, was die
Wirtschaftlichkeit verbessert. Ankerkund:innen kénnen Schulen, Gewerbekomplexe, Hotels,
Seniorenwohnanlagen, Schwimmbaéder, Kliniken, groBere zusammenhangende Liegenschaften einer
Eigentimer:in sein. Ihr Warmebedarf ist in den Warmedichtewerten enthalten, sodass Gebiete mit hoher
Warmedichte bereits als Warmenetzeignungsgebiete ausgewiesen werden. In Gebieten mit geringerer
Warmedichte konnen Ankerkund:innen ausschlaggebend fir die Entscheidung fiir oder gegen ein Warmenetz
sein.

5.2.3 Bezugsjahr 2040

Neben der Anschlussquote kann der Zeitpunkt des Anschlusses von Bedeutung sein. Es wird damit gerechnet,
dass Gebdude innerhalb der nachsten Jahrzehnte saniert oder erneuert werden, sodass die Warmeabnahme
gegeniiber dem heutigen Stand langfristig sinkt (vgl. Kapitel 3). Entscheidungen fiir ein Warmenetz und die
Umsetzung nehmen viele Jahre in Anspruch. Fiir die Betrachtung wird daher der prognostizierte Warmebedarf
im Zieljahr 2040 herangezogen.
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5.2.4 Raumliche Zusammenhange

Der raumliche Zusammenhang von Warmenetzgebieten ist ein wichtiger Einflussfaktor. Die aktuelle
Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW) gibt als Kriterium fiir die Forderung eine MindestgroRRe von
16 Gebauden oder 100 Wohneinheiten vor. Diese Vorgabe kann z.T. schon von einem Mikronetz eingehalten
werden. Fiir ein gebietslibergreifendes Warmenetz ist die Nahe der einzelnen Betrachtungsgebiete wichtig, da
lange Verbindungstrassen die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes negativ beeinflussen kénnen.

Sofern sich zwischen zwei Warmenetzgebieten entlang der Verbindungstrasse oder angrenzend kleinere
Gebiete mit geringeren Warmedichtewerten befinden, kdnnen diese bei der tatsachlichen Umsetzung ggf.
ebenfalls an ein Warmenetz angeschlossen werden. Sie werden nicht in die Warmenetzgebiete einbezogen. Ein
Anschluss dieser Liegenschaften sollte bei der Konkretisierung der Warmenetze im Einzelfall genauer
betrachtet werden.

Zum Teil ergeben sich auBerdem kleinere Gebiete, die auf Basis der Warmliniendichte grundsatzlich fir eine
Warmenetzversorgung geeignet sein kdnnten. Diese Gebiete bestehen jedoch aus wenigen Abnehmenden und
liegen in einiger Entfernung zu anderen Warmenetzgebieten, sodass ein Anschluss an potenzielle Warmenetze
evtl. nicht sinnvoll erscheint. Dennoch ist es ggf. moglich, dass die gemeinsame Warmeversorgung (iber ein
kleines Warmenetz, ein sogenanntes Mikronetz, bei einer entsprechenden Anschlussquote wirtschaftlich
umsetzbar ist. Hier wurde jedoch im Rahmen der Warmeplanung kein Warmenetzpotenzialgebiet ausgewiesen,
da das Netz nach GEG als Gebadudenetz gelten wiirde.
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Abbildung 34: Wahrscheinlichkeiten fiir die Eignung fiir Warmenetze

5.3 Dezentrale Gebiete
Dezentrale Gebiete sind Gebiete, in denen weder ein Warme- noch ein Wasserstoffnetz sinnvoll erscheint.

Je dichter die Bebauung und je groBer der Warmebedarf und damit die Heizleistung ist, desto schwieriger ist
jedoch eine dezentrale Versorgung. Als Kennzahl wird die Grundflachenzahl (GRZ) als Bewertungskriterium in
Betracht genommen. Sie basiert auf dem Verhéltnis der Gebaudegrundflache zu der in ALKIS hinterlegten
Grundstiicksflache. Die Werte liegen zwischen 0 (keine Bebauung) und 1 (gesamte Flache von einem Gebaude
liberbaut). Die Bewertung ist aufgeteilt in die Kategorien:

e Sehr wahrscheinlich geeignet: GRZ< 0,4
e  Wahrscheinlich geeignet: 0,4 < GRZ< 0,6
e  Wahrscheinlich ungeeignet: 0,6 < GRZ< 0,8
e Sehr wahrscheinlich ungeeignet: 0,8 < GRZ

Generell lassen sich in der Samtgemeinde Harsefeld fast alle Gebiete mit Warmebedarf dezentral versorgen.
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Abbildung 35: Wahrscheinlichkeit der Eignung fiir dezentrale Versorgung

Diese Bewertung ist lediglich als Abschatzung zu verstehen, da Energiezentralen auch auf Dachern stehen
kénnen, die Leistung der jeweiligen Gebdude nicht mit einbezogen wird, einige Gebaude Uber mehrere
Grundstiicksgrenzen reichen kénnen, anliegende Grundstiicksgrenzen genutzt werden kénnten und nicht
zwischen Gewerbe- und Wohngebieten differenziert wird. Die Umsetzung der Umstellung auf ein regeneratives
Heizungssystem liegt hierbei in der Verantwortung der Eigentiimer:innen.
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5.4 Gebiete mit erh6htem Einsparpotenzial

GroRere, zusammenhdngende Gebiete mit besonders hohen Anteilen von Gebauden mit groRen
Effizienzpotenzialen befinden sich vor allem in der Steinfeldsiedlung, fiir die bereits ein energetisches
Quartierskonzept erstellt wurde, und im Bereich des Heuwegs.
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Abbildung 36: Gebiete mit erh6htem Einsparpotenzial

5.5 Priifgebiete

Gebiete, denen nicht eindeutig eine Versorgungsart zugeordnet werden kann, werden als Priifgebiete definiert.
Dies sind in haufigen Fallen Gewerbegebiete, in denen eine hohe Warmeliniendichte vorhanden ist, ein
Warmenetz allerdings sehr stark von individuellen Rahmenbedingungen der einzelnen Betriebe abhangig ist.
Hierbei sind das benotigte Temperaturniveau sowie Moglichkeiten zur dezentralen Versorgung entscheidende
Einflussfaktoren. Aufgrund der Heterogenitat, der individuellen Bediirfnisse der Betriebe und dem haufig
kurzen Planungshorizont der Betriebe ist es in diesen Gebieten haufig schwierig, einen
Wadrmenetzbetreibenden zu finden.
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5.6 Wirtschaftlichkeit der Versorgungstechnologien

Die Wirtschaftlichkeit einer Warmeversorgung wird im Wesentlichen durch die Investitions- und
Betriebskosten bestimmt. Wartungs- und Instandhaltungskosten spielen zwar eine geringere Rolle, sollten aber
dennoch nicht auBer Acht gelassen werden.

Bei dezentralen Anlagen umfassen die Investitionskosten hauptsdchlich die Heiztechnik — beispielsweise
Warmepumpen mit Erdsonden oder Heizkessel , ergénzt durch Warme- und ggf. Brennstoffspeicher sowie die
entsprechenden Installationskosten.

Flr Warmenetze fallen ebenfalls Investitionskosten fiir zentrale Erzeugungsanlagen an. Zusatzlich entstehen
Ausgaben fiir das Leitungsnetz, die Energiezentrale, Hausanschliisse, Warmeibergabestationen und ggf. fur
Pacht oder Miete. Diese Kosten sind unabhangig von der tatsdchlich abgenommenen Warmemenge.

Im laufenden Betrieb entstehen Kosten durch den Einsatz von Strom, Brennstoffen oder ggf. Abwarme sowie
durch Wartung und Instandhaltung. Diese Betriebskosten variieren abhangig vom Warmeverbrauch.

Zwar verursachen Warmenetze zusatzliche Investitionen, doch durch Skaleneffekte und den Energiebezug als
GroRkunde kénnen die Kosten fiir die zentrale Erzeugung sinken. Ab einer bestimmten NetzgréoRe konnen
Warmenetze dadurch wirtschaftlich mit dezentralen Losungen konkurrieren oder sogar giinstiger sein.

Die jahrlichen Gesamtkosten setzen sich aus der Abschreibung tiber die Nutzungsdauer, den moglichen
Finanzierungskosten sowie den laufenden Betriebskosten zusammen. Zur Beurteilung der Wirtschaftlichkeit
wird das Verhaltnis der jahrlichen Kosten zum jahrlichen Warmebedarf herangezogen.

5.6.1  Wirtschaftlichkeit dezentraler Systeme

In Tabelle 10 ist ein Vergleich der Wirtschaftlichkeit von dezentralen Technologien zur Warmeversorgung
dargestellt.

Die Wirtschaftlichkeit einer Warmeversorgung auf Ebene einzelner Gebdude hangt von zahlreichen Faktoren ab
— etwa dem energetischen Zustand des Geb&udes, der Art der Heizkorper, der Warmwasserbereitung, dem
Verteilnetz im Gebaude, der Nutzung, der Verflgbarkeit lokaler Warmequellen sowie von Energiepreisen und
ErschlieBungskosten. Aufgrund dieser Vielzahl an EinflussgréBen ist eine seridse Wirtschaftlichkeitsbewertung
einzelner Gebdude im Rahmen der libergeordneten Warmeplanung nicht moglich.

Auf Grundlage von Erfahrungswerten und Vergleichsrechnungen lassen sich jedoch typische
Versorgungssysteme gegeniiberstellen. Forschende des Fraunhofer ISE®> haben die Wirtschaftlichkeit
verschiedener Technologien flir Bestandswohngebaude unter Beriicksichtigung der Férderprogramme des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG) sowie der Bundesférderung fir effiziente Gebaude (BEG-EinzelmaRnahmen)
untersucht . Das Ergebnis: Der Umstieg auf Warmepumpen oder Fernwarme ist insgesamt kostenglinstiger als

> Robert Meyer, Nicolas Fuchs, Jessica Thomsen, Sebastian Herkel, Christoph Kost (2024): Heizkosten und
Treibhausgasemissionen in Bestandsgebduden — Aktualisierung auf Basis der GEG-Novelle 2024. Kopernikus-Projekt
Ariadne, Potsdam

Projektbericht Kommunale Warmeplanung
AVERDUNG.DE Harsefeld 73| 129



AVERDUNG

die Erneuerung einer Gasheizung — selbst in unsanierten oder nur teilweise sanierten Gebauden, trotz hoherer
Investitions- und Betriebskosten im Vergleich zu sanierten Altbauten.

Auch die Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz kommt zu einem dhnlichen Ergebnis und weist zusatzlich auf ein
hohes Kostenrisiko bei Gasheizungen hin —insbesondere durch den steigenden CO,-Preis und zunehmende
Netzentgelte. Wie sich der Strompreis langfristig entwickelt, bleibt zwar ungewiss, doch viele Fachleute
erwarten durch den Ausbau der erneuerbaren Energien eher sinkende Preise®.

Biomasse und Biomethan stehen nur begrenzt zur Verfiigung. Laut NABIS’ wird die energetische Nutzung von
Ackerflachen-Biomasse voraussichtlich nicht weiter geférdert, da die stoffliche Nutzung Vorrang erhalt. Selbst
bei gleichbleibenden Rahmenbedingungen wird ein Riickgang der bestehenden Biogasanlagen erwartet. Es
besteht also das Risiko, dass vorhandene Kapazititen verloren gehen?.

Die Zukunft des Wasserstoffs in der Warmeversorgung ist derzeit unklar. Verschiedene Studien deuten darauf
hin, dass die Kosten selbst bei Verfiigbarkeit in absehbarer Zeit nicht unter 25 bis 30 Cent pro Kilowattstunde
liegen werden®. Das Heizen mit Wasserstoff wire damit deutlich teurer als der Einsatz einer Warmepumpe und
bleibt wirtschaftlich wie technologisch unsicher.

Tabelle 10: Vergleich der Wirtschaftlichkeit von dezentralen Technologien zur Warmeversorgung

Warmekosten Zukunftsfahigkeit

Luft-Wasser Warmepumpe niedrig sicher
Geothermie Warmepumpe mittel sicher
Biomethankessel mittel begrenzt
Pelletkessel hoch begrenzt
Wasserstoffkessel sehr hoch unsicher

5.6.2 Wirtschaftlichkeit Warmenetze

Flr die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes ist es entscheidend, dass die Trassenldnge im Verhéltnis zur
abgenommenen Warmemenge moglichst gering ist. Grund dafiir ist der hohe Anteil fixer Kosten. Eine hohe

6 https://www.verbraucherzentrale-rlp.de/energie/heizen-und-warmwasser/gasheizung-oder-waermepumpe-89237,
geoffnet 28.05.2025

7 https://www.bmuv.de/download/eckpunkte-fuer-eine-nationale-biomassestrategie-nabis, Eckpunkte fiir die Nationale
Biomassestrategie (2022), getffnet 28.05.2025

8 Martin Dotzauer; Barchmann, Tino; Schmieder, Uta; Rensberg, Nadja; Stinner, Walter; Arnold, Karin; Kriiger, Christine:
Kurzstudie zur Rolle von Biogas fiir ein klimaneutrales, 100 % erneuerbares Stromsystem 2035, DBFZ, 2022

° Clausen, J., Huber, M., Kemfert, C., & Klafka, P. (5/2024): Das Erdgasnetz, das Heizen mit Wasserstoff und die
Warmepumpe. Borderstep Institut, 2024
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Warmedichte und Anschlussquote sind daher maRgebliche Faktoren fiir die wirtschaftliche Tragfahigkeit eines
Netzes.

Diese Kriterien wurden bereits bei der Auswahl der Eignungsgebiete fir Warmenetze beriicksichtigt. Aufgrund
der dort vorliegenden Warmeliniendichte kann davon ausgegangen werden, dass bei (iblicher Nutzung von
Warmequellen und -erzeugern (z. B. Warmepumpen, Abwarme oder Kessel) sowie einer ausreichenden
Anschlussquote ein Warmenetz in diesen Gebieten mindestens genauso wirtschaftlich oder sogar giinstiger ist
als eine dezentrale Versorgung.

Anhand von Vergleichsberechnungen lassen sich die Kosten unterschiedlicher Warmequellen — ahnlich wie bei
dezentralen Systemen —in Relation zueinander setzen. Bei groReren Warmenetzen ist es liblich, mehrere
Warmegquellen zu kombinieren. Die Auswahl geeigneter Quellen hdangt dabei auch von ihrer Entfernung zum
Verteilnetz ab. Die Tabelle 11 bietet daher nur eine grobe Orientierung.

Industrielle Abwarme oder Abwarme bestehender Biogasanlagen ist haufig eine sehr kostenglinstige
Warmequelle. Allerdings sind Ausfall- und Revisionszeiten einzuplanen, die durch zusatzliche Anlagen
abgesichert werden miissen. Bei einem niedrigen Temperaturniveau der Abwarme ist zudem der Einsatz von
Warmepumpen zur Temperaturanhebung erforderlich, was zuséatzliche Kosten verursacht. Im Vergleich zur
Umweltwarme liegt das Temperaturniveau bei industrieller Abwarme jedoch meist héher, was den
Strombedarf fir die Warmepumpe und damit die Betriebskosten senkt. Daher ist Abwarmenutzung in vielen
Fallen wirtschaftlicher als andere Warmequellen.

Ein Unsicherheitsfaktor bleibt: Produktionsprozesse und Standorte von Unternehmen kénnen sich verdandern,
was die langfristige Verfiigbarkeit von Abwirme beeinflussen kann. Solche Anderungen treten jedoch in der
Regel nicht kurzfristig ein, sodass ausreichend Zeit bleibt, auf alternative Quellen umzusteigen. Insgesamt wird
industrielle Abwarme als vergleichsweise zukunftsfahige Warmequelle eingeschéatzt.

Tabelle 11: Vergleich der Wirtschaftlichkeit von Technologien zur Versorgung von Warmenetzen

Warmekosten Zukunftsfahigkeit

Industrielle Abwarme > 60 °C niedrig relativ sicher
Industrielle Abwarme < 60 °C niedrig bis mittel relativ sicher
Abwasserabwirme niedrig bis mittel sicher
Luft-Wasser Warmepumpe niedrig bis mittel sicher
Geothermie Warmepumpe mittel sicher
Biomethan mittel bis hoch begrenzt
Biomasse mittel bis hoch begrenzt
Wasserstoff sehr hoch unsicher
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5.6.3 Dezentrale Gebiete

Gebiete, die nicht als Warmenetzeignungsgebiete ausgewiesen sind, werden voraussichtlich dezentral mit
Warme versorgt. Das bedeutet jedoch nicht grundsatzlich, dass eine netzgebundene Warmeversorgung
ausgeschlossen ist. Vielmehr ist davon auszugehen, dass eine dezentrale Losung in diesen Fallen
wirtschaftlicher ist als der Aufbau eines Warmenetzes. Dabei ist eine gemeinsame Warmeversorgung mehrerer
benachbarter Gebdude — etwa bei eng bebauten Reihen- oder Einzelhdusern — nicht ausgeschlossen und kann
durchaus sinnvoll sein.

Flr eine klimaneutrale, dezentrale Warmeversorgung stehen verschiedene Technologien zur Verfiigung.
Grundsatzlich lassen sich diese in strombasierte und brennstoffbasierte Systeme unterteilen. Ergdnzend kann
auch Solarthermie eingesetzt werden, wobei deren Einsatz aufgrund der saisonalen Verfligbarkeit eher
unterstitzenden Charakter hat.

Strombasierten Losungen liegt die Annahme zugrunde, dass Strom zukiinftig vollstandig klimaneutral erzeugt
wird, um den Klimazielen gerecht zu werden. Solcher Strom kann zum Beispiel in Warmepumpen verwendet
werden. Diese entziehen Umweltwédrme — etwa aus der Luft oder dem Erdreich —und heben deren
Temperaturniveau mithilfe der Warmepumpe auf ein nutzbares MaR an.

In Tabelle 12 sind die strom- und brennstoffbasierten Technologien aufgefiihrt. Es ist zu erwdhnen, dass diese
nicht gleichwertig in Hinblick auf Wirtschaftlichkeit und Treibhausgasminderungen zu bewerten sind. Die
Kosten fir brennstoffbasierte Technologien sind perspektivisch héher als strombasierte. Wasserstoff wird aller
Voraussicht nach nicht fiir den privaten Wohnungsmarkt als Energietrager zur Verfligung stehen, sondern
primar fir Gewerbe und Industrie mit einer hohen Abnahme.

Tabelle 12: Technologien dezentraler Warmeversorgung

strombasiert brennstoffbasiert

Warmepumpe (Luft, Geothermie) Biomethan
Elektrokessel Wasserstoff (nur fiir Gewerbe)
Stromdirektheizungen Biomassepellets
Stromspeicherheizungen Hackschnitzel

Scheitholz

5.6.4 Warmepumpen in Bestandsgebduden

Seit Jahren hélt sich das Gerlicht, Warmepumpen seien fiir den Einsatz in Bestandsgebduden ungeeignet und
funktionieren ausschlieBlich in Kombination mit FuBbodenheizungen. Die Langzeitstudie ,,WPsmart im Bestand:
Warmepumpenfeldtest — Fokus Bestandsgebaude und smarter Betrieb” des Fraunhofer-Instituts fiir Solare
Energiesysteme (ISE) zeigt, dass sich Warmepumpen sehr gut auch im Gebaudebestand integrieren lassen.

Zwar sorgen geringe Temperaturdifferenzen zwischen Warmequelle und Heizungswasser fiir besonders hohe
Effizienz, doch auch unter realen Bedingungen im Bestand konnten die Effizienzwerte stetig verbessert werden.
Im Durchschnitt erreichen Luftwdarmepumpen inzwischen eine Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3,1 und
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Erdwdarmepumpen von sogar 4,1. Das bedeutet, dass mit 100 % eingesetztem Strom bis zu 310 % bzw. 410 %
nutzbare Warme bereitgestellt werden kénnen.

Diese Fortschritte sind sowohl der technischen Weiterentwicklung der Geréate als auch der zunehmenden
Fachkompetenz im Handwerk zu verdanken. Die Studie zeigt zudem, dass fiir den Einsatz einer Warmepumpe
im Bestand nicht zwangslaufig die gesamte Heizungsverteilung erneuert werden muss. Haufig genligt es,
einzelne Heizkérper in schwéacher beheizten Rdumen auszutauschen und das System hydraulisch abzugleichen.

In besonders alten und energetisch schlechten Gebduden — etwa solchen, die vor Inkrafttreten der ersten
Warmeschutzverordnung im Jahr 1978 errichtet wurden — kann es jedoch vorkommen, dass die Heizlast im
Winter zu groR fiir eine alleinige Warmepumpe ist. In solchen Fallen kann entweder ein hybrides System mit
einem zusatzlichen Heizkessel sinnvoll sein oder eine energetische Sanierung kann durchgefiihrt werden, um
den Einsatz einer Warmepumpe zu ermoglichen.

Ob ein Gebdude fir den Einsatz einer Warmepumpe geeignet ist, hangt von vielen Faktoren ab und muss im
Einzelfall gepriift werden.
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6. ZIELSZENARIO

Das Zielszenario fasst die Erkenntnisse aller vorangegangenen Schritte der Warmeplanung zu einem Zielbild fiir
das gesamte Gebiet zusammen. Dabei stellt das Zielszenario den Entwicklungspfad hin zu einer
treibhausgasneutralen Warmeversorgung im Jahr 2040 dar.

Im Zielszenario werden verschiedene Annahmen getroffen — sowohl fiir das Zieljahr 2040 wie auch fir die
Stutzjahre 2030 und 2035. Die Ergebnisse sind daher mit Unsicherheiten behaftet und bilden lediglich ein
plausibles Szenario ab, die klimaneutrale Warmeversorgung in der Samtgemeinde Harsefeld 2040 zu erreichen.

6.1 Raumliches Konzept

Das Samtgemeindegebiet wird in Warmenetzeignungsgebiete, Priifgebiete und dezentral zu versorgende
Gebiete eingeteilt. Bei Warmenetzeignungsgebieten wird zwischen Potenzialgebieten und Gebieten mit bereits
bestehenden konkreteren Uberlegungen zur Errichtung von Wirmenetzen unterschieden.

Auf Basis der Eignungsprifungen und insbesondere auch auf Basis der Beteiligung verschiedener
Energieakteure wurde das Samtgemeindegebiet wie in Abbildung 37 zu sehen eingeteilt:

Raumliches Konzept der
Warmeversorgung

Warmenetzpotenziale &
Prufgebiete *

[ Bestehendes Warmenetz
77 Bestehende Planungen / Konzepte
| Potenzielles Warmenetzgebiet

Priifgebiet

Bestehendes Wirmenetz: Bereits in Betrieb befindliche Warmenetze.

Bestehende Planungen / Konzepte: Bereiche, in denen bereits Akteure eine
oder

Gebiete mit in denen ein|
Wirtschaftiicher Betrieb wahrscheinlich ist.

Bereiche in Nahe zu
in denen eine unter

INetzstruktur lohnenswert sein konnte,

Pridfgebiet: Gebiete, in denen eine Warmenetzeignung nicht unmittelbar gegeben ist, aber
Jokale Faktoren wie Abwarmequellen ein Warmenetz sinnvoll und wirtschaftlich realisierbar
Imachen kinnten. Diese Gebiete bedirfen einer genaueren Prifung.

Hint: dkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2024 CC BY 4.0 . .
0 2.500 5.000 m intergrundkarte: eoBasis Erstellt von: ;; AVERDUNG

Abbildung 37: Raumliches Konzept zur Warmeversorgung in der Samtgemeinde Harsefeld
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Das rdaumliche Konzept wird fortgeschrieben und ist in seiner jeweils aktuellen Fassung im digitalen Zwilling der
Samtgemeinde aufrufbar. Insbesondere bei Priifgebieten sollen die Ergebnisse der weiteren Priifungen
dokumentiert werden. Im Ergebnis der Priifungen werden die Gebietskategorien gedndert zu entweder
dezentraler Versorgung oder Warmenetzeignungsgebieten. Nach Umsetzung wird der Status dann zu

Warmenetzbestandsgebiet gedndert.

Projektbericht Kommunale Warmeplanung

AVERDUNG.DE Harsefeld 79| 129



6.2 Annahmen zu Anschlussquoten und Energietragern

AVERDUNG

Zur Ermittlung der Energietrager und Warmemengen im Zielszenario wurden folgende Anschlussquoten in
verschiedenen Teilgebieten potenzieller Warmenetze zu Grunde gelegt.

Tabelle 13: Angenommene Anschlussquoten der Warmenetzeignungsgebiete fiir das Zielszenario

Anschlussquote Warmenetz Bestand 2030 2035 2040
Ahlerstedt Ortskern 0% 60% 70% 80%
Ahlerstedt-Nord JF 0% 100% 100% 100%
WN Tipke/Pott 0% 60% 70% 80%
Bargstedt West 0% 60% 70% 80%
Bargstest Knull 1% 60% 70% 80%
BGA_Brest 77% 80% 80% 80%
Bockholt 56% 60% 65% 65%
Dammann Kernnetz & Sattelit 80% 85% 85% 85%
ErschlieBung storenergy 0% 0% 40% 60%
ErschlieBungstrasse Warmequelle

Klarwerk 0% 40% 60% 60%
Fischer Bargstedt 77% 80% 80% 80%
Fischer Bargstedt Il 45% 60% 65% 65%
Fischer Bargstedt IlI 39% 50% 60% 60%
Fischer Ottendorf 100% 100% 100% 100%
Hansewerk Natur (Hellwege Allee 10a) 74% 80% 80% 80%
Harsefeld Gewerbegebiet "Im Sande"

Nord-Ost 0% 0% 0% 0%
Harsefeld Gewerbegebiet Stid-Ost

/WeiRenfelder Str. 0% 0% 0% 0%
Harsefeld Ortskern 0% 40% 60% 60%
HHB Agrarenergie 93% 95% 95% 95%
HHB Agrarenergie Erweiterung 0% 40% 60% 60%
JF Energie (Gerdes) 91% 95% 95% 95%
Mehrkens Wohlerst 80% 80% 80% 80%
Erweiterungsstufe des JF Energie Netzes

Ahlerstedt-Nord 0% 0% 0% 0%
Prifgebiet Ahrenswohlde 0% 0% 70% 80%
Biomassenetz Oersdorf (Miscanthus) 0% 60% 70% 80%
Prufgebiet BGA Brest 0% 60% 70% 80%
Prufgebiet Kakerbeck 0% 0% 0% 0%
Priifgebiet Ruschwedel 0% 0% 0% 0%
Steinfeldsiedlung 0% 60% 70% 80%

6.2.1  Auswahl der Energietrager

Der wichtigste Energietrager fir die zuklinftige Warmeversorgung ist Strom, insbesondere in Kombination mit
Warmepumpen. In der Samtgemeinde Harsefeld spielen Biogas und Biomasse aufgrund der bestehenden
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Warmenetze und der vorhandenen Biogasanlagen ebenfalls eine grof3e Rolle. Die Nutzungsméglichkeiten von
Wasserstoff als Energietrager fiir die Raumheizung und fir Warmwasser sind aktuell sehr ungewiss und
aufgrund von Wirtschaftlichkeit, Verfligbarkeit und deutlich geringerer Effizienz unwahrscheinlich. Gleiches gilt
fiir sonstige regenerative Gase. In der Industrie, die hohe Temperaturen und die stofflichen Eigenschaften fiir
Prozesse bendtigt, kann die Nutzung von Wasserstoff, regenerativen Gasen und auch Biogas / Biomasse eine
wichtige und sinnvolle Erganzung sein.

Die Anteile der verschiedenen Energietrager an der Versorgung fiir die dezentralen Gebiete und die
Warmenetze sind in der Tabelle 14: Versorgungsanteile an dezentralen Gebieten und Warmenetzgebieten
dargestellt.

In den dezentralen Gebieten wird ein Grofteil der fossilen Heizungsanlagen sukzessive durch Warmepumpen
ersetzt. Da die Biomasse-Potenziale im Samtgemeindegebiet schon weitgehend ausgeschopft sind, bleibt der
Biomasse-Anteil konstant. Teile der Warmeversorgung werden (ibergangsweise auf bilanzielles Biomethan
umgestellt. Zum Teil werden Feststoffanlagen eingesetzt. Im Zielszenario decken damit Warmepumpen 95 % der
Warmeversorgung im Zieljahr 2040.

Ein relevanter Anteil von Solarthermie, Geothermie und weiteren regenerativen Energietragern wird nicht
erwartet und ist entsprechend nicht weiter aufgefiihrt.

Tabelle 14: Versorgungsanteile an dezentralen Gebieten und Warmenetzgebieten

Bestand 2030 2035 2040

Dezentrale Gebiete
Erdgas 45% 39% 28% 0%
Heizol 37% 30% 25% 0%
Biogas/Biomasse 5% 5% 5% 5%
Warmepumpe/Direktstrom 2% 10% 20% 70%
Geothermie 0% 1% 5% 5%
Feste Biomasse 11% 15% 17% 20%

Warmenetzgebiete
Erdgas 5% 5% 0% 0%
Biogas/Biomasse 95% 83% 70% 46%
Warmepumpe 0% 10% 20% 37%
Direktstrom 0% 0% 0% 0%
Abwédrme 0% 0% 0% 4%
Abwasser 0% 0% 5% 5%
Geothermie 0% 3% 5% 8%
Wasserstoff 0% 0% 0% 0%
Erdgas 5% 5% 0% 0%

6.3 Ergebnisse des Zielszenarios
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Basierend auf dem Ergebnis der Potenzialanalyse zur Energieeffizienz sinkt der gesamte Warmebedarf bis zum
Jahr 2040 und die Zusammensetzung der Energietrager dndert sich entsprechend der getroffenen
Energietragerzusammensetzung.

Der gréRte Anteil des Warmeverbrauchs im Zieljahr entfallt auf Warmepumpen. Durch die groRen Anteile der
Luftwarmepumpen sinkt der Endenergiebedarf stark, weil nur der eingesetzte Strom als Endenergie zahlt
(Abbildung 39).
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© W Geothermie
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o 150.000 .
° Luft-Warmepumpe
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Bestand 2030 2035 2040

Abbildung 38: Zielentwicklung des Warmebedarfs aufgeteilt nach Energietrager
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Abbildung 39: Zielentwicklung des Endenergiebedarfs fiir die Warmeversorgung aufgeteilt nach
Energietragern

Die leitungsgebundene Warmeversorgung durch Warmenetze steigt von unter 30 GWh/a auf Giber 70 GWh/a
(Abbildung 40). Dies fuihrt temporar zu einem steigenden Anteil von Biogas und Biomasse (2030), auch durch
eine bessere Ausnutzung der Potenziale in bestehenden Anlagen, bevor der verstarkte Einsatz von
Warmepumpen das Niveau wieder auf das Ausgangsniveau senkt. Der zweitgroBte Anteil der Warmeerzeugung
in Warmenetzen entfallt auf Luft-Warmepumpen, erganzt durch Abwasserwarme und Abwarme.
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= m Abwasser
=
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]
€ Warmepumpe
g 30.000
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10.000
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Abbildung 40: Zielentwicklung der Warmemenge der Energietrager an leitungsgebundener
Warmeversorgung (Warmenetz)

Durch die Umsetzung von Warmenetzen steigt der Anteil, der durch Warmenetze versorgt wird, von ca. 10 %
auf 30 %. Dementsprechend wird im Zieljahr 2040 ca. 70 % der Warme dezentral bereitgestellt.
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Abbildung 41: Zielentwicklung des Anteils an der Energiemenge von dezentralen und leitungsgebundener
Warmeversorgung

7. UMSETZUNGSSTRATEGIE

7.1 Strategie

Die Wiarmewende in der Samtgemeinde Harsefeld basiert auf der Aktivierung und Unterstlitzung
bilrgerschaftlichen Engagements. In der Samtgemeinde sind bereits verschiedene Betreiber von bestehenden
Warmenetzen aktiv und mehrere Warmenetzprojekte befinden sich in mehr oder weniger fortgeschrittenen
Planungen. Dazu kommt die Blirgerenergiegenossenschaft Este eG, die einen organisatorischen Rahmen fiir die
Umsetzung weiterer Projekte bereitstellen wiirde. Es gibt bestehende Biogasanlagen, die noch tber ungenutzte
Abwarmepotenziale verfiigen und die in Kombination mit zu ergdnzender, strombasierter Warmeerzeugung in
Warmepumpen das Riickgrat fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung bilden.

Um diese und weitere Projekte zum Erfolg zu fiihren, soll im Rahmen der MaBnahme U1 geklirt werden, in
welcher Rolle die Samtgemeinde in der Umsetzung der Projekte auftreten und unterstitzen kann. Gewiinscht
wurden von Seiten der Akteure weitere kommunikative Unterstitzung, Unterstlitzung in Genehmigungsfragen,
aber auch die Beteiligung an Investitionen durch Zuschiisse oder Biirgschaften.

Die verschiedenen Akteure tragen dann die Verantwortung fiir die Umsetzung des Warmenetzausbaus. Dort, wo
sich noch keine Akteure abzeichnen, sollen die jeweiligen Mitgliedsgemeinden bzw. die Samtgemeinde
vorbereitende Machbarkeitsstudien initiieren, um eine konkretere Entscheidungsgrundlage fiir mogliche
Betreiber-Gesellschaften zu schaffen.
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Weite Teile des Samtgemeindegebiets werden auch zukiinftig weiterhin dezentral beheizt werden. Hier liegt die
Verantwortung bei den Gebaudeeigentiimer:innen, deren Handeln malgeblich durch die gesetzlichen und
finanziellen Rahmenbedingungen beeinflusst wird. Hier verfigt die Samtgemeinde Uber begrenzte
Einflussmoglichkeiten und wird ihr Informationsangebot, wie in der Vergangenheit und im Rahmen der Erstellung
der KWP geschehen, fortfiihren.

7.2 MaRBnahmenkatalog

Im Folgenden werden MalRnahmen beschrieben, die zur Transformation der Warmeversorgung in Harsefeld
beitragen sollen und dazu dienen, das Zielszenario zu erreichen. Unterschieden wird dabei in Ubergeordnete
MaRnahmen (U), die Prozesse und Strukturen auf Samtgemeinde-Ebene betreffen, MaBnahmen zum Aufbau von
Warmenetzen (WN) und MaRnahmen zur Beteiligung der und Kommunikation mit Akteuren (B), die am Gelingen
der Warmewende mitwirken missen, insbesondere auch Einzeleigentiimer:innen in dezentral zu versorgenden
Gebieten.

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die vorgesehenen MaRnahmen. Im Anschluss werden die
Maflnahmen auf Steckbriefen ausfiihrlicher dargestellt.
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Tabelle 15: MaRnahmeniibersicht der kommunalen Warmeplanung

U1

U2

03

WN1

WN2

WN3

WN4

WN5

WN6

WN7

WN8

WN9

WN10

WN11

B1

B2

B3

AVERDUNG.DE

Titel MaBnahme

Klarung der Rolle der Samtgemeinde und der Mitgliedsgemeinden
in der Umsetzung

Fortschreibung und Controlling der kommunalen Warmeplanung &

der MaRnahmen

Prifung Windstromnutzung fir Warmezwecke

Aufbau Warmenetz Harsefeld Ortskern

Prifung der ErschlieBung der Prifgebiete in Harsefeld zur
WarmequellenerschlieBung des Kernnetzes (Gewerbegebiete,
Abwasserwarme & Abwarme)

Fortfiihrung der Planungen Steinfeldsiedlung und Beriicksichtigung

des zu prifenden Warmenetzes in Harsefeld (WN1)

Aufbau Warmenetz Harsefeld Stid / JahnstralRe, Synergien mit
Warmenetz Harsefeld Ortskern prifen

Aufbau Warmenetz Ahlerstedt Ortskern

Aufbau Warmenetz Ahlerstedt-Nord, Synergien mit Warmenetz
Ahlerstedt-Ortskern prifen

Prifung Warmenetz Oersdorf

Prifung Warmenetzpotenzial Kakerbeck in Verbindung mit
Bestandsbiogasanlagen

Prifung Warmenetzpotenzial Bargstedt Kniill, Bargstedt-Siid und
Bargstedt-West in Verbindung mit Bestandsbiogasanlagen &
Bestandsnetzen

Warme-Bestandsnetze in Brest auf Erweiterung prifen
Bestandswarmenetze dekarbonisieren und ggf. nachverdichten

Fortflihrung ,,Runder Tisch” mit Fachakteuren als
Kompetenznetzwerk

Ausweisung von Energie-Quartieren

Informationsangebote zum klimafreundlichen Heizen (z.B. Info-
Veranstaltungen, Internetseite)

Projektbericht Kommunale Warmeplanung
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Verantwortlich

Samtgemeinde

Samtgemeinde

Samtgemeinde

Flecken Harsefeld

Flecken Harsefeld

Flecken Harsefeld

HHB Agrarenergie

Gemeinde Ahlerstedt

JF Energie

Gemeinde Ahlerstedt

Gemeinde Ahlerstedt

Gemeinde Bargstedt

Gemeinde Brest

jeweilige Netzbetreiber

Samtgemeinde

Samtgemeinde

Samtgemeinde
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U 1 Kldrung der Rolle der Samtgemeinde und der
Mitgliedsgemeinden in der Umsetzung

Gebiets-
beschreibung Gesamtgemeindegebiet

Ziele Prioritat

Ziel dieser MaBRnahme ist es, die Rollen der Samtgemeinde und der Hoch
Mitgliedsgemeinden fiir die Umsetzung der Warmenetz-MalRnahmen zu

& & & THG Minderungspotenzial
klaren, um das privatwirtschaftliche Engagement der Energieakteure zu
nutzen und zu fordern und gleichzeitig kommunalen Einfluss und das Gelingen indirekt

der Warmewende sicherzustellen. Zeithorizont

2026
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Die Kommune verflgt Gber kein eigenes Stadtwerk 0.4. was als Betreiber flir Warmenetze in Betracht
kommt. Die Moglichkeiten reichen von einer passiven Rolle die ggf. Informationen bereitstellt und Kontakte
vermittelt bis hin zu Griindung eines Gemeindewerks, was als Betreiber auftreten kann. Fir eine langfristig
erfolgreiche Strategie bedarf es eines moglichst breiten Konsens in der Samtgemeinde, wie unter den
gegeben Umstdnden, die Warmewende bestmoglich unterstiitzt werden kann. Wiinsche aus der
Betreiberschaft bestehender Warmenetze betreffen sowohl finanzielles Engagement oder Biirgschaften als
auch Untersiitzung in der Datenbeschaffung und Kundenansprache.

Zur Klarung sollen mogliche Handlungsoptionen erarbeitet werden und ein Prozess organisiert werden, der
die verschiedenen Akteure zusammenbringt und ein gemeinsames Zielbild der Rolle der Kommune
erarbeitet.

Erfolgsindikatoren
Zielbild wurde vorgestellt und durch Politik bestatigt
Zustdndig Einzubindende Akteur:innen

Klimaschutzmanagement Verwaltung, Politik,
Mitgliedgemeinden

Erste Handlungsschritte

1. Handlungsoptionen ausarbeiten
2. Workshop organisieren

Finanzierung / Férderung
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Ggf. Kosten fiir externe Beratung zur Erarbeitung von Lésungsvorschlagen und Moderation (10.000 €)
Hemmnisse & Losungsansatze

Hemmnisse: Unterschiedliche Interessen verschiedener Akteure, parteipolitische Differenzen, rechtliche
Hirden oder Unsicherheit hinsichtlich kommunaler Handlungsoptionen.

Losungsansatze: Offene und sachliche Diskussion, friihzeitige Einbeziehung verschiedener Akteure und
Interessensgruppen, externe Beratung und Austausch mit anderen Kommunen oder KEAN.

Projektbericht Kommunale Warmeplanung
AVERDUNG.DE Harsefeld 88 | 129



AVERDUNG

U 2 Fortschreibung und Controlling der kommunalen
Warmeplanung

Gebiets-
beschreibung Gesamtgemeindegebiet

Ziele Prioritat

Ziele der MaRnahme sind, kontinuierlich einen guten Uberblick iiber das Mittel

Gelingen der Warmewende zu haben, rechtzeitig nachsteuern zu kénnen, um . .
o ] o THG Minderungspotenzial
die Zielerreichung zu gewahrleisten, stets den aktuellen Status der Planungen

(zu Warmenetzen) im raumlichen Konzept abzubilden und sowohl gegeniiber -

politischen Gremien als auch gegeniliber dem Land und der allgemeinen Zeithorizont

Offentlichkeit (iber den Status der Umsetzung zu berichten.
fortlaufend
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Fortlaufende Aktualisierung des rdumlichen Konzepts anhand konkreter Planungen oder Entscheidungen
bzgl. Pruf- oder Warmenetzgebieten.

RegelméRige Uberpriifung der MaRnahmen hinsichtlich Ihres Umsetzungsstandes.
Fortschreibung der Energie- und CO2-Bilanz alle 5 Jahre.

Fortschreibung der Warmeplanung im Rat der Samtgemeinde alle 5 Jahre.

Erfolgsindikatoren

Ubersicht Gber den Status der Warmewende bei Entscheidern vorhanden

Zustdndig Einzubindende Akteur:innen
Klimaschutzmanagement Energieunternehmen

Erste Handlungsschritte

1. Etablierung der Routinen zur Erhebung der notwendigen Daten

2. Kontinuierliche Aktualisierung des raumlichen Konzepts nach Erledigung von Priifauftragen oder
bei Bekanntwerden konkreter Warmenetzplanungen o.3.

Finanzierung / Forderung
Ggf. Kosten filr externe Beratung oder Unterstlitzung
Hemmnisse & Losungsansatze

Hemmnis: Mangelnde personelle Kapazitdten in der Verwaltung
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Lésungsansatz: Externe Unterstltzung durch Fachbiros sichern
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Priifung und Entwicklung Pilotvorhaben zur

oo
U 3 Windstromnutzung fiir Warmezwecke in der

Samtgemeinde
Gebiets-
beschreibung Gesamtgemeindegebiet
Ziele Prioritat
Nutzung der lokalen Windkraftpotenziale ggf. unter Optimierung von Hoch

Netzentgelten und Umlagen in der Warmeversorgung, um eine glinstige und . .
) g. ) & ) gune & & THG Minderungspotenzial
preisstabile Warmeversorgung sicherzustellen.

indirekt
Zeithorizont
2026/27

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

In dieser MalRnahme sollen fiir die Prifgebiete und potenzielle Warmenetzgebiete der Samtgemeinde die
Moglichkeiten zur lokalen Sektorenkopplung und dem Einsatz von Windstrom in Warmenetzen konkret
betrachtet und bewertet werden. Wenn maoglich und sinnvoll, soll ein Pilotvorhaben entwickelt werden,
das als Blaupause fiur weitere Projekte in der Samtgemeide dienen kann. Mogliche Gebiete in unmittelbarer
N&he zu (geplanten) Windparks sind das Priifgebiet in Ruschwedel, das Priifgebiet im Gewerbegebiet Std-
Ost/WeiRenfelder StraRe in Harsefeld, das Priifgebiet in Ahrenswohlde und das potenzielle
Warmenetzprifgebiet im Ahlerstedt Ortskern.

Erfolgsindikatoren
Konzept zur lokalen Sektorenkopplung liegt vor. Erstes Pilotvorhaben ist identifiziert.
Zustandig Einzubindende Akteur:innen

Klimaschutzmanagement Windparkbetreiber,
Warmenetzbetreiber

Erste Handlungsschritte
Gesprache mit Warmenetzbetreibern und Windparkbetreibern fortsetzen

Finanzierung / Forderung

Kosten fiir externe Beratung zur Erarbeitung eines Konzepts zur lokalen Sektorenkopplung, ggf. férderfahig
im Sinne der Bundesférderung Effiziente Warmenetze (BEW) mit 50% der Planungskosten, wenn es in die
Konzeption eines Warmenetzes integriert wird.

Hemmnisse & Losungsansatze
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Hemmnisse: Unsicherer und veranderlicher Rechtsrahmen zu Eigenstrom, Griinstrom, etc.

Lésungsansatze: Berlicksichtigung von geplanten Gesetzesanderungen, Szenarienbetrachtung
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WN 1 Priifung eines Warmenetzes im
Warmenetzpotenzialgebiet Harsefeld Ortskern

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung hat sich das
Gebiet im Harsefelder Ortskern fiir den Aufbau eines
Warmenetzprifgebiets als potenziell wirtschaftlich sinnvoll

ergeben. Das Gebiet liegt zwischen dem Bestandsnetz der = J

Gebiets- Hansewerk Natur im Osten und den Konzeptgebiet f S L
beschreibung Steinfeldsiedlung im Westen.

Das Gebiet hat eine Flache von 212,40 ha, in dem sich 1511

Gebaude befinden, 22 davon sind denkmalgeschiitzt. —A L]
Wirme & CO,- Bedarf 2022 COz-Emissionen
Emissionen
58,0 GWh 11.428 t COze
Priorisierte
. Abwasserwarme, Abwarme, Biogas-KWK-Abwarme, Luft
Potenziale
Ziele Prioritat
Konzeption, Machbarkeitsprifung, Planung und Bau einer Warmeversorgung, die hoch

von Beginn an hohe erneuerbare Anteile aufweist und bis spatestens 2040 . i
Zeithorizont

klimaneutral ist.
2026 bis 2034

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

In einem ersten Schritt ware zu klaren, wie ein Betreibermodell fiir ein solches Warmenetz aussehen kénnte und
ob der Flecken Harsefeld, die Samtgemeinde als Betreiber auftreten mochte oder eine Warmekonzession
vergeben mochte, oder eine privatwirtschaftliche Initiative aus der Biirgerschaft unterstiitzt (U1). Parallel dazu
kann die Gemeinde die technischen Grundlagen im Rahmen einer Machbarkeitsstudie klaren. Nachdem ein
Betreiber feststeht sind technische Planung, Finanzierung und Kundenakquisition wichtige nachste Schritte.

Zustandig Einzubindende Akteur:innen

Flecken Harsefeld HHB Energie, Samtgemeinde, Blirgerenergie-Initiative
Steinfeld-Siedlung

Erste Handlungsschritte
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Beantragung von BEW-Fordermitteln zur Durchfiihrung

einer Machbarkeitsstudie

Warmebedarf 2040

Gesamt: 47,9 GWh
Davon

Wohngebaude: 59 %
Nichtwohngebaude: 41 %

Finanzierung / Férderung

s
.l.‘.
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AVERDUNG

Kldrung der Rolle der Kommune im Zuge von U1

Erfolgsindikatoren

Fordermittelbescheid Machbarkeitsstudie
Klarung Betreiberschaft

Abschluss Machbarkeitsstudie
Genehmigung

Baubeginn

Inbetriebnahme

Die Finanzierung der Investionen sind durch den Betreiber zu tatigen und férderfahig mit 40% der Kosten im

Rahmen der Bundesférderung effiziente Warmenetze. Die Erstellung der Machbarkeitsstudie ist im gleichen

Forderprogramm mit 50% forderfahig.

Hemmnisse & Losungsansitze

Hemmnisse: Unklare Betreiberschaft

Lésungsansatz: MaRnahme U1 durchfiihren

AVERDUNG.DE
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WN2

Gebiets-
beschreibung

Warme & CO»-
Emissionen

Priorisierte
Potenziale

Ziele

Priifung der ErschlieBung der Priifgebiete in
Harsefeld zur WarmequellenerschlieBung des
Kernnetzes (Gewerbegebiete, Abwasserwarme &
Abwidrme, Biogasanlagen)

In dieser MalRnahme werden verschiedene Priifgebiete in
Harsefeld zusammen betrachtet. Darunter das Gewerbegebiet
"Im Sande" im Nordosten, das Gewerbegebiet "Weillenfelder
StraRe" im Sldosten, die ErschlieBungsstraRe des Klarwerks im
Norden, sowie die ErschlieBung storenergy im Stidwesten

AVERDUNG

Harsefelds.
Das Gebiet hat eine Flache von 115,62 ha, in dem sich 586 e AR P e
Gebdude befinden, 3 davon sind denkmalgeschitzt.
Bedarf 2022 COz-Emissionen
15,5 GWh 4.817 t COze

Abwarme (Wasserstoffverdichtung), Luftwarme, Abwasserwarme, Windstrom direkt, Biogas

Abwarme

Versorgung der Gebadude entlang ggf. bendétigter Versorgungsleitungen fir das

Warmenetz Harsefeld Ortskern.

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Prioritat

mittel

Zeithorizont

2027-2034

Je nach préferiertem technischen Konzept im Warmenetz Harsefeld Ortskern (WN1) werden unterschiedliche

Leitungen zur ErschlieBung der jeweiligen Warmequellen nétig. Entlang dieser Trasse kdnnen mit geringem

Aufwand die naheliegenden Gebdude mitversorgt werden. Die MaBnahme soll im Zuge der Machbarkeitsstudie

zur MalBnahme WN1 mit geklart werden.

Zustandig

Flecken Harsefeld

Einzubindende Akteur:innen

Klarwerk, Betreiber Kavernenspeicher, HHB

Agrarenergie

Erste Handlungsschritte

AVERDUNG.DE
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Durchfiihrung der Machbarkeitsstudie WN 1

Entscheidung flir zu nutzende Warmequellen

Kundenansprache entlang der ausgewahlten Trassen

Warmebedarf 2040

Gesamt: 15 GWh
Davon

Wohngebdude: 42 %
Nichtwohngebaude: 58 %
Finanzierung / Forderung

Im Rahmen von WN1 mitzufinanzieren

Hemmnisse & Losungsansatze

J4 AVERDUNG

N/
)

Y

Erfolgsindikatoren

Abschluss Machbarkeitsstudie WN1
Kundeninteresse entlang der Trassen geklart

Projektbericht Kommunale Warmeplanung
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Fortfiihrung der Planungen Steinfeldsiedlung und
WN 3 Beriicksichtigung des zu priifenden Warmenetzes in
Harsefeld Ortskern

Die Steinfeldsiedlung befindet sich im Westen von Harsefeld.
Sie besteht iberwiegend aus Ein- und Zweifamilienhausern.

Gebiets- Auch die Rosenborn Grundschule, der Kindergarten Léwenzahn, : B ',E :
beschreibung die Turnhalle groRe GartenstralRe, die Eissporthalle Harsefeld, e -
sowie das beheizte Freibad.
p :
Das Gebiet hat eine Flache von 77,44 ha, in dem sich 629 e Y
Gebaude befinden, 1 davon ist denkmalgeschiitzt.
Wirme & CO,- Bedarf 2022 COz-Emissionen
Emissionen
18,6 GWh 4.622 t COze
Priorisierte
Potenziale Erdsonden, Luft, Quellen in WN 1
Ziele Prioritat
Priifung der Machbarkeit eines Warmenetzes in der Steinfeldsiedlung. Die mittel

Planungen sind moglichst mit der MaRnahme WN1 zu verzahnen. . .
Zeithorizont

Laufend - 2030
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Es gibt eine vorliegende technische Konzeption fiir die Steinfeldsiedlung, die diese isoliert unter
Beriicksichtigung der Ankerkunden Eissporthalle, Rathaus und Schwimmbad betrachtet hat. Da die kommunale
Warmeplanung ein Warmenetzpotenzial stlich angrenzend identifiziert hat ist zu prifen, ob eine gemeinsame
Warmeversorgung zielfithrend ist. Dazu sind die Ergebnisse der MaRnahmen U1 und WN1 zu beriicksichtigen.
Die Betreiberschaft ist noch zu klaren (U1).

Zustandig Einzubindende Akteur:innen

Flecken Harsefeld Blirger:innen vor Ort

Samtgemeinde (mit Schule, Eissporthalle, Rathaus,
Schwimmbad)

Erste Handlungsschritte
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Durchfiihrung der MaRnahme WN 1

Warmebedarf 2040 Erfolgsindikatoren

Gesamt: 14,5 GWh Kldrung der Rolle der Kommunen (U1)
Abschluss Machbarkeitsstudie WN1

Davon

Wohngebdude: 84 %
Nichtwohngebaude: 15 %

Finanzierung / Forderung

Die Finanzierung der Investitionen sind durch den Betreiber zu tatigen und forderfahig mit 40% der Kosten im
Rahmen der Bundesférderung effiziente Warmenetze. Die Erstellung der Machbarkeitsstudie ist im gleichen
Forderprogramm mit 50% forderfahig.

Hemmnisse & Losungsansatze

Hemmnis: Unklare Betreiberschaft, sehr hohe Investitionen in Erdsonden

Lésungsansatz: Ergebnisse MaRnahme U1 abwarten und mit MaRnahme WN1 verzahnen.
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Aufbau Wiarmenetz Harsefeld Siid / JahnstraRle,
WN4 Synergien mit Warmenetz Harsefeld Ortskern
prifen

Das Gebiet befindet sich im Siid-Westen von Harsefeld
unmittelbar sidlich des Bahnhofs und der Bahntrasse. Die

Bebauung ist gekennzeichnet durch vorwiegend
Gebiets-

beschreibung

Einfamilienhduser. Es sind nur wenige gewerbliche Flachen

vorhanden.

Das Gebiet hat eine Flache von 35,45 ha, in dem sich 358

Gebaude befinden, 2 davon sind denkmalgeschiitzt. EEETA e @
Wirme & CO,- Bedarf 2022 COz-Emissionen
Emissionen

11,0 GWh 2.748 1 COze

Priorisierte
Potenziale Biogas-KWK, Luft-Warmepumpe
Ziele Prioritat
Aufbau eines Warmenetzes im Projektgebiet. Die Planungen sollten mit der mittel

MaRnahme WN1 verzahnt werden, um mogliche Synergiepotenziale zu . i
Zeithorizont

identifizieren.
Laufend - 2030

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Seitens der HHB Agrarenergie GmbH besteht Interesse dieses Gebiet durch ein Warmenetz zu erschliefen. Durch
das Unternehmen wird bereits das unmittelbar angrenzende Warmenetz fir die Schulen und das Seniorenheim
betrieben. Die Ergdnzung um ein weiteres Netz durch den gleichen Betreiber scheint daher sinnvoll.
Entsprechende Machbarkeitsstudien bzw. Planungen sollen angefertigt werden. Hierbei konnte auch der
angedachte, 1,3 km entfernte Wasserstoff-Kavernenspeicher als Abwarmepotenzial genauer betrachtet werden.
Eine Verzahnung mit der geplanten MaRnahme WN1 ist wiinschenswert

Zustandig Einzubindende Akteur:innen

HHB Agrarenergie Blrger:innen vor Ort

Ergebnisse der MaRnahme WN1

Erste Handlungsschritte
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Bereits laufend: Kundenansprache und technische

Konzeption

Warmebedarf 2040 Erfolgsindikatoren

Gesamt: 9,1 GWh Ausreichendes bestatigtes Interesse auf
Davon Abnehmerseite.

Wohngebdude: 84 %
Nichtwohngebaude: 16 %

Finanzierung / Forderung

Die Finanzierung der Investitionen sind durch den Betreiber zu tatigen und forderfahig mit 40% der Kosten im
Rahmen der Bundesférderung effiziente Warmenetze. Die Erstellung der Machbarkeitsstudie ist im gleichen
Forderprogramm mit 50% forderfahig.

Hemmnisse & Losungsansatze

Hemmnisse: Unsicherheit bei potenziellen Warmekunden hinsichtlich Vertragsabschlusses

Lésungsansitze: Kommunikative Unterstiitzung der MaRnahme im Rahmen der Ergebnisse von U1
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WN 5 Priifung eines Warmenetzes im
Warmenetzpotenzialgebiet Ahlerstedt Ortskern

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung hat sich in erster

Einschatzung die zentrale Warmeversorgung im Gebiet im

Ortskern von Ahlerstedt als wirtschaftlich sinnvoll ergeben. Das
Gebiets- Gebiet ist ein heterogenes Gebiet (iberwiegend bestehend aus
Gewerbe und Mehrfamilienhdusern und beinhaltet einen

beschreibung
Schulstandort im Stiden.

[

Das Gebiet hat eine Flache von 21,93 ha, in dem sich 158 o Y S Y

Gebaude befinden, 1 davon ist denkmalgeschitzt.
Wirme & CO,- Bedarf 2022 COz-Emissionen
Emissionen

6,3 GWh 1496,2 t COze
Priorisierte
. Luftwarme, Windstrom direkt, Biogas BHKW

Potenziale
Ziele Prioritat
Konzeption, Machbarkeitsprifung, Planung und Bau einer Warmeversorgung, die hoch

von Beginn an hohe erneuerbare Anteile aufweist und bis spatestens 2040 . i
Zeithorizont

klimaneutral ist.
2026 bis 2034

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

In einem ersten Schritt ware zu klaren, wie ein Betreibermodell fiir ein solches Warmenetz aussehen kénnte und
ob die Gemeinde Ahlerstedt bzw. die Samtgemeinde Harsefeld als Betreiber auftreten mochte oder eine
Warmekonzession vergeben mochte, oder eine privatwirtschaftliche Initiative aus der Biirgerschaft unterstitzt
(U1). Parallel dazu kann die Gemeinde die technischen Grundlagen im Rahmen einer Machbarkeitsstudie kldren.
Dabei sind die Ergebnisse und Fortschritte bei Mallnahme WNG6 zu beriicksichtigen. Nachdem ein Betreiber
feststeht sind technische Planung, Finanzierung und Kundenakquisition wichtige nachste Schritte.

Zustandig Einzubindende Akteur:innen
Gemeinde Ahlerstedt JF Energie, Biogasanlage Bockholt Samtgemeinde,

Erste Handlungsschritte
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Beantragung von BEW-Férdermitteln zur Durchfiihrung = Klarung der Rolle der Kommune im Zuge von U1
einer Machbarkeitsstudie

Warmebedarf 2040 Erfolgsindikatoren
Gesamt: 6,2 GWh Férdermittelbescheid Machbarkeitsstudie
Davon Klarung Betreiberschaft
Wohngebaude: 76 % Abschluss Machbarkeitsstudie
Nichtwohngebiude: 24 % Genehmigung

Baubeginn

Inbetriebnahme

Finanzierung / Férderung

Die Finanzierung der Investionen sind durch den Betreiber zu tatigen und férderfahig mit 40 % der Kosten im
Rahmen der Bundesférderung effiziente Warmenetze. Die Erstellung der Machbarkeitsstudie ist im gleichen
Forderprogramm mit 50 % forderféhig.

Hemmnisse & Losungsansitze

Hemmnisse: Unklare Betreiberschaft

Lésungsansatz: MaRnahme U1 durchfiihren
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WN 6 Priifung Warmenetz Ahlerstedt-Nord, Synergien mit
Warmenetz Ahlerstedt-Ortskern priifen

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung hat sich das
Gewerbegebiet im Norden Ahlerstedt als bestehendes Plangbiet
von JF Energie herausgestellt. Hierbei handelt es sich um das
Gebiet um die StraRen Zuckerberg und Kleine Kamp (violett).
Laut JF Energie ist eine Erweiterung um das Wohngebiet ,Am -
Hopfenhof” denkbar (gelb). Die im Steckbrief angegebenen
Gebiets- Kennzahlen beziehen sich zunéchst auf das violette
beschreibung Konzeptgebiet. In Klammern sind die Kennwerte inklusive des

gelben Prifgebietes aufgefihrt.

Das Gebiet hat eine Flache von 33,75 ha (50,07 ha), in dem sich s =4 &=
97 (222) Gebaude befinden, 1 (1) davon ist denkmalgeschitzt.

Wirme & CO»- Bedarf 2022 COz-Emissionen
Emissionen

3,41 (6,59) GWh 862 (1717) t COze
Priorisierte _ i
Potenziale Biogas, Luftwarme
Ziele Prioritat
Konzeption, Machbarkeitsprifung, Planung und Bau einer Warmeversorgung, die mittel

von Beginn an hohe erneuerbare Anteile aufweist und bis spatestens 2040 . .
Zeithorizont

klimaneutral ist und im Idealfall einen Beitrag zur Umsetzung von MaBnahme WN 5
‘ leistet. Laufend - 2030

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Die JF Energie GmbH hat bereits erste Schritte fir eine Realisierung eines weiteren Satteliten-BHKWs mit
angeschlossenem Warmenetz in die Wege geleitet. Diese Bestrebungen sollten im Rahmen der Ergebnisse der
MaRnahme U1 weiter unterstiitzt werden und Synergien mit MaBnahme WN5 gepriift werden.

Zustandig Einzubindende Akteur:innen
JF Energie Gemeinde Ahlerstedt, Klimaschutzmanagement

Erste Handlungsschritte
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Bereits in der Planung befindliches Satelliten-BHKW ist genehmigt. Ansprache der potenziellen
Warmeabnehmer, Koordination mit Gemeinde Ahlerstedt hinsichtlich MaRnahme WN5

Warmebedarf 2040 Erfolgsindikatoren

Gesamt: 3,3 GWh (6,1 GWh)
Davon

Wohngebadude: 55 % (70 %)
Nichtwohngebaude: 45 % (30 %)

Finanzierung / Forderung

Die Finanzierung der Investitionen sind durch den Betreiber zu tatigen und forderfahig mit 40 % der Kosten im
Rahmen der Bundesforderung effiziente Warmenetze. Die Erstellung der Machbarkeitsstudie ist im gleichen
Forderprogramm mit 50 % forderfahig.

Hemmnisse & Losungsansatze

Hemmnisse: Unklare Betreiberschaft von WN 5, zeitlicher Versatzung zwischen den Planungen

Losungsansatz: MalRnahme WN 5 priorisiert vorantreiben und Netz erweiterungsfahig planen.
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W N 7 Priifung Warmenetz Oersdorf

Fiir das Gebiet in Oersdorf gibt es bereits bestehende
Planungen zum Aufbau einer Warmenetzversorgung. Oersdorf

Gebiets- ist ein landwirtschaftlich gepragter Ort mit iberwiegend Ein-
beschreibung und Zweifamilienhausern.

Das Gebiet hat eine Flache von 22,76 ha, in dem sich 164

Gebaude befinden, keines davon ist denkmalgeschutzt. —EA e B
Wirme & CO,- Bedarf 2022 COz-Emissionen
Emissionen

3,60 GWh 763,72t COze

Priorisierte Abwarme (Holzfeuerung), Abwasserwarme, Luftwarme
POEHED mit einer Gesamtleistung von MW
Ziele Prioritat
Konzeption, Machbarkeitsprifung, Planung und Bau einer Warmeversorgung, die hoch

von Beginn an hohe erneuerbare Anteile aufweist und bis spatestens 2040 . .
Zeithorizont

klimaneutral ist.
laufend bis 2030

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Planungen der Zimmerei Meilbohm klaren, Unterstiitzungsbedarf seitens des potenziellen Betreibers aufkldaren
und ggf. im Rahmen der Ergebnisse von U1 Unterstiitzung gewahren.

Zustandig Einzubindende Akteur:innen
Gemeinde Ahlerstedt Zimmerei Meilbohm
Erste Handlungsschritte

Stand der Planungen abfragen, ggf.
Unterstitzungsbedarf in Erfahrung bringen, ggf.
Fordermittel fir Planung beantragen

Warmebedarf 2040 Erfolgsindikatoren
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Gesamt: 4,85 GWh
Davon

Wohngebdude: 45 %
Nichtwohngebaude: 55 %

Finanzierung / Férderung

Die Finanzierung der Investitionen sind durch den Betreiber zu tatigen und forderfahig mit 40 % der Kosten im
Rahmen der Bundesférderung effiziente Warmenetze. Die Erstellung der Machbarkeitsstudie ist im gleichen
Forderprogramm mit 50 % forderféhig.

Hemmnisse & Losungsansitze
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W N 8 Priifung Warmenetzpotenzial Kakerbeck in
Verbindung mit Bestandsbiogasanlagen

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung hat sich eine
zentrale Warmeversorgung im siidlichen Teil des Ortes
Kakerbeck in Verbindung mit einer glinstigen Warmequelle wie

Gebiets- der Bestandsbiogasanlage als wirtschaftlich denkbar ergeben.

beschreibung Kakerbeck ist ein landwirtschaftlich gepragter Ort mit

liberwiegend Ein- und Zweifamilienhdusern.

Das Gebiet hat eine Flache von 14,40 ha, in dem sich 83

Gebdude befinden, 1 davon ist denkmalgeschitzt. 5T A - e @
Wirme & CO,- Bedarf 2022 COz-Emissionen
Emissionen

1,70 GWh 372,81t

Priorisierte .
Potenziale Bestehende Biogasanlage
Ziele Prioritat
Priifung der Sinnhaftigkeit und Machbarkeit einer netzgebundenen niedrig

Warmeversorgung im Projektgebiet
gung Jexte Zeithorizont

2028-2034
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Prifgebiet Kakerbeck: Priifung der ErschlieBung der Biogaspotenziale durch ein Nahwarmenetz. Hierzu zunachst
Verantwortung durch Gemeinde Ahlerstedt: Gemeinde Ahlerstedt ist hier in der Verantwortung das Interesse
der Bewohnerschaft abzufragen und den Kontakt mit den BGA-Betreibern zu suchen

Zustandig Einzubindende Akteur:innen
Gemeinde Ahlerstedt Bestehende Biogasanlage
Erste Handlungsschritte

Kontaktaufnahme mit der Biogasanlage, Beantragung von Fordermitteln fiir technische Konzeption,
Interessensabfrage bei potenziellen Warmeabnehmer:innen

Warmebedarf 2040 Erfolgsindikatoren
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Gesamt: 2,38 GWh Geklarte Betreiberschaft

Davon Fordermittelzusage

Wohngebdude: 53 % Dokumentiertes Interesse von potenziellen
Nichtwohngebiude: 47 % Warmeabnehmer:innen

Offentliche Liegenschaften

Finanzierung / Forderung

Die Finanzierung der Investitionen sind durch den Betreiber zu tatigen und forderfahig mit 40 % der Kosten im
Rahmen der Bundesforderung effiziente Warmenetze. Die Erstellung der Machbarkeitsstudie ist im gleichen
Forderprogramm mit 50 % forderfahig.

Hemmnisse & Losungsansatze

Hemmnisse: Unklare Betreiberschaft

Lésungsansatz: Ergebnisse der MaRnahme U1 abwarten
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Priifung Warmenetzpotenzial Bargstedt Kniill,
WN 9 Bargstedt-Siid und Bargstedt-West in Verbindung
mit Bestandsbiogasanlagen & Bestandsnetzen

In dieser MaRnahme werden sowohl die Bestandsnetze als auch
die Prifgebiete in Bargstedt und Ohrensen gemeinsam

Gebiets- betrachtet. Dazu zdhlen die Bestandsnetzte Fischer Bargstedt, Il
und Il und die angrenzenden Priifgebiete Bargstedt Kniill im
Norden, Bargstedt-West und Bargstedt-Sud.

beschreibung

Das Gebiet hat eine Flache von 87,42 ha, in dem sich 660 A e 9,
Gebaude befinden, 9 davon sind denkmalgeschiitzt.

Wirme & CO,- Bedarf 2022 COz-Emissionen
Emissionen

9,3 GWh 2.366,6 t
Priorisierte Luftwdrme, Biogas
Potenziale
Ziele Prioritat
Prifung der Sinnhaftigkeit und Machbarkeit einer Erweiterung der mittel

netzgebundenen Warmeversorgung im Projektgebiet.
zgebu v gung! JEKtgeD! Zeithorizont

‘ 2028-2034
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Bargstedt bietet einerseits eine sehr gut ausgebaute Warmenetzinfrastruktur, aber auch
Warmequellenverfiigbarkeit durch die bisher nicht angeschlossenen Biogasanlagen Tipke/Pott und Wohlers. Die
Warmenetzinfrastrukturen deuten darauf hin, dass eine Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen vor Ort moglich
sein kann, wenn eine glinstige Warmequelle zur Verfliigung steht. Aus diesem Grund sollten die Priifgebiete in
Zusammenarbeit mit den Betreibern genauer auf eine wirtschaftliche Realisierung weiterer Erweiterungsstufen
bzw. Nahwarmenetze geprift werden: Priifgebiet Bargstedt Knill: Prifung der ErschlieBung der
Biogaspotenziale Wohlers durch Nahwarmenetz, Priifgebiet Bargstedt Sud: Priifung der ErschlieBung der
Biogaspotenziale Tipke/Pott durch Nahwarmenetz, Bargstedt-West: Prifung der Erweiterung des
Bestandsnetzes, ggf. mit Erweiterung des Erzeugerparks um Warmepumpen. Eine ganzheitliche Betrachtung fir
ganz Bargstedt wird empfohlen
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Zustandig Einzubindende Akteur:innen
Gemeinde Bargstedt Fa. Fischer, bestehende Biogasanlagen
Erste Handlungsschritte

Abfragen der Bereitschaft von Fa. Fischer zur Netzerweiterung

Abfragen der Bereitschaft der Biogasanlagen zur Warmeabgabe, ggf. Investitionsbereitschaft
Kommunikation der Ergebnisse der MaRnahme U1

Abschluss eines LOI zwischen den verschiedenen Beteiligten.

Beantragung Fordermittel fir Machbarkeitsuntersuchung

Warmebedarf 2045 Erfolgsindikatoren
Gesamt: 8,4 GWh Abschluss LOI zwischen Beteiligten
Davon Fordermittelzusage

Wohngebdude: 83 %
Nichtwohngebaude: 17%

Finanzierung / Férderung

Die Finanzierung der Investitionen sind durch den Betreiber zu tatigen und forderfahig mit 40 % der Kosten im
Rahmen der Bundesférderung effiziente Warmenetze. Die Erstellung der Machbarkeitsstudie ist im gleichen
Forderprogramm mit 50 % forderfahig.

Hemmnisse & Losungsansaitze

Hemmnisse: Unklare Betreiberschaft, bzw. Tragung der Investitionen

Lésungsansatz: Ergebnisse der MaRnahme U1 abwarten und mégliche Projektbeteiligte an einen Tisch bringen
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WN 10 Warme-Bestandsnetze in Brest auf Erweiterung
prifen

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung hat sich die

Erweiterung des bereits bestehenden Warmenetzes der BGA in : ;" % )
Gebiets- Brest als potenziell sinnvoll rausgestellt. Die Erweiterung ‘ w':‘.
beschreibung erstreckt sich auf zwei angrenzende Gebiete im Westen, sowie ,=-‘ :

im Osten des Bestandsnetzes.

Die Erweiterungen haben eine Flache von 10 ha, in dem sich 75 (Y - o —... & &

Gebaude befinden, keines davon ist denkmalgeschutzt.
Wirme & CO,- Bedarf 2022 COz-Emissionen
Emissionen

1,3 GWh 297t
Priorisierte
. Biogas, Luftwarme, Solarthermie

Potenziale
Ziele Prioritat

Priifung der Sinnhaftigkeit und Machbarkeit einer Erweiterung der

netzgebundenen Warmeversorgung im Projektgebiet.
& gung Jekie Zeithorizont

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Das Warmenetz in Brest weist eine Auslastung von 85 % auf. Gleichzeitig konnten durch eine
Trassenerweiterung weitere Warmequellen eingebunden und neue Anschlussnehmer dekarbonisiert werden. Es
liegt bei der Gemeinde Brest hier auf den Betreiber und entsprechende Kunden zuzugehen und zu einer Klarung
der Sinnhaftigkeit und Machbarkeit beizutragen. Unterstiitzung kann im Rahmen der der Ergebnisse der
MaRnahme U1 gewahrt werden, dazu kénnten z.B. die Beantragung von Férdermitteln oder die Durchfiihrung
der zugehdrigen Machbarkeitsstudie gehoren.

Zustandig Einzubindende Akteur:innen
Gemeinde Brest Biogasanlage Brest
Erste Handlungsschritte

Auf Betreiber zugehen und Bereitschaft abklaren
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Fordermittel beantragen

Warmebedarf 2045 Erfolgsindikatoren
Gesamt: 2,0 GWh
Davon

Wohngebaude: 35 %
Nichtwohngebdude: 65 %

Finanzierung / Férderung

Die Finanzierung der Investitionen sind durch den Betreiber zu tatigen und forderfahig mit 40 % der Kosten im
Rahmen der Bundesférderung effiziente Warmenetze. Die Erstellung der Machbarkeitsstudie ist im gleichen
Forderprogramm mit 50 % forderfahig.

Hemmnisse & Losungsansitze

Hemmnisse: Bereits weitgehend ausgelastete Bestandsanlagen erfordern zusatzliche Investitionen in neue
Erzeugungsanlagen

Lésungsansatz: Ergebnisse der MaRnahme U1 abwarten und mégliche Unterstiitzung durch Kommune
kommunizieren, Ergebnisse der MaRnahme WN 4 abwarten und als mogliche Blaupause verwenden.
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WN 1 1 Bestehende Warmenetze ggf. dekarbonisieren &
ggf. nachverdichten

2B

cie!
Gebiets- In dieser MalRnahme werden alle Bestandnetze zusammen

beschreibung betrachtet. Dazu gehéren das Dammann Kernnetz in Issendorf .

im Norden der Samtgemeinde, die Fischer Netze in Bargstedt )

und bei Ohrensen (Fischer Bargstedt, Il und Ill), die Netze der ¥

0 100 200mA o
e | g S ST y )

HHB Agrarenergie und das Warmenetz von Hansewerk Natur in

Harsefeld.
Wirme & CO,- Bedarf 2022 COz-Emissionen
Emissionen

37 GWh 6.362 t

Priorisierte
Potenziale
Ziele Prioritat
ErschlieBung den moglichen Absatzpotenzials in bestehenden Netzgebieten und mittel

Vermeidung von CO2-Emissionen in den noch nicht dekarbonisierten . i
Zeithorizont

Bestandsnetzen.
fortlaufend

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Die Warmenetze in der Samtgemeinde weisen nach Auskunft der Betreiber bereits eine relativ hohe Auslastung
und hohe erneuerbare Anteile auf.

Gleichzeitig sind innerhalb der Bestandswarmenetzgebiete nicht alle Hauser an die jeweiligen Warmenetze
angeschlossen. Beispielsweise weisen die Bargstedter und Ohrenser Warme Gbr. sowie das Warmenetz der
Hansewerk Natur potenzielle Neukunden entlang des Trassenverlaufs auf. Es ware sinnhaft diesen Abnehmern
zum Zeitpunkt des Heizungstauschs einen Anschluss an das Warmenetz anzubieten. Im Falle von
erzeugungstechnischen oder hydraulischen Engpassen im Netz gibt es verschiedene Lésungsansatze. Eine
Ergdnzung der Bestandsanlagen um bspw. Warmepumpen ist moglich, hydraulische Engpasse konnten bspw.
Uiber ein verbessertes Lastmanagement oder digtialisierte Ubergabstationen & dezentrale Pufferspeicher bei den
Neukunden umgangen werden. Die Losungsansatze hierzu sind aber individuell und bediirfen entsprechender
Prifung. Warmenetzbetreiber sollten bestarkt werden, die existierende Infrastruktur fiir weitere Abnehmer zu
offnen.
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Das Warmenetz von Hansewerk Natur ist noch weitgehend zu dekarbonisieren.
Zustandig Einzubindende Akteur:innen
jeweilige Netzbetreiber Warmeabnehmer:innen vor Ort

Erste Handlungsschritte

Warmebedarf 2045 Erfolgsindikatoren
Gesamt: 28,16 GWh Vorlage der Transformationspldne
Davon

Wohngebaude: 71 %
Nichtwohngebdude: 29 %
Finanzierung / Forderung

Transformationsplane sind forderfahig mit 50% im Forderprogramm BEW

Hemmnisse & Losungsansatze

>
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B 1 Fortfiihrung ,,Runder Tisch” mit Fachakteuren als
Kompetenznetzwerk
Teilgebiet Gesamtes Samtgemeindegebiet
Zielgruppe Energieakteure & Schliisselkunden
Ziele Prioritat
Austausch zwischen Fachakteuren fordern und mogliche Synergiepotenziale heben. hoch

Zeithorizont
laufend

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Zustandigkeit

Samtgemeinde Harsefeld

Erste Handlungsschritte

Erneute Einladung des Teilnehmerkreises der runden
Tische aus der Bearbeitungsphase

Erstellung einer Agenda
Kosten / Aufwand / Finanzierung / Forderung Monitoring Indikatoren

Kosten pro Jahr (netto):

Externe Unterstiitzung fiir fachlichen Input oder
Moderation: 5.000 €

Personeller Aufwand: gering
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BZ Ausweisung von Energie-Quartieren
Teilgebiet Gebiete mit erh6htem Einsparpotenzial
Zielgruppe Energieakteure & Schliisselkunden
Ziele
Aktivierung von Sanierungspotenzialen im raumlichen Zusammenhang durch Vorbild- und niedrig
Nachahmungseffekte

Zeithorizont
2028
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Sensibilisierung und Unterstilitzung von Gebadudeeigentiimer:innen fir die energetische Modernisierung von
Gebduden mit hohen Einsparpotenzialen sowie Information zu Moéglichkeiten klimafreundlicher dezentraler
Beheizung in Verbindung mit MalRnahme B3.

Zustdndigkeit
Gemeinden

Erste Handlungsschritte

Priifung moglicher Férderoptionen nach Wegfall KfW
432 mit der KEAN.

Prifung moglicher Stadtebauférderung
Kosten / Aufwand / Finanzierung / Férderung Monitoring Indikatoren

Kosten pro Jahr (netto):
Externe Unterstlitzung: 5.000-20.000 €/a

Personeller Aufwand: hoch
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B3 Informationsangebote zum klimafreundlichen Heizen
(z.B. Info-Veranstaltungen, Internetseite)

Teilgebiet Gesamtes Samtgemeindegebiet
Zielgruppenibergreifend (Eigentimer:innen, Handwerksbetrieb,
Zielgruppe Energieberater:innen, etc.)
Ziele Prioritat
Information der Gebaudeeigentiimer:innen, ggf. auch von Fachakteuren, um mittel

Heizungstauschquote zu erhéhen, Klimafreundliche Technologien zu beférdern und den Zeithorizont
Einbau neuer fossiler Heizungen vor 2028 zu verhindern.

laufend
Kurzbeschreibung - MaBnahmen
Die bisherigen Informationsangebote des Klimaschutzmanagements werden auf Grundlage der Ergebnisse
der Warmeplanung weiterentwickelt und fortgefiihrt.

Dazu gehoren Informationsveranstaltungen z.B. mit Erfahrungsberichten von
Warmepumpenbetreiber:innen.

Die Webseite zur kommunalen Warmeplanung kann ausgebaut und z.B. um FAQs zum Heizungstauch und zur
Gebdudesanierung ergéanzt werden.

Zustdndigkeit Einzubindende Akteur:innen
Samtgemeinde (Klimaschutzmanagement) Energieberater:innen, KEAN, Verbraucherzentrale
o.a.

Erste Handlungsschritte

1. Erstellung einer Grobplanung fiir 2-3 Jahre mit
Veranstaltungsformaten

Kosten / Aufwand / Finanzierung / Férderung Monitoring Indikatoren

Kosten pro Jahr (netto): Anzahl Teilnehmer:innen

= Externe Unterstitzung fir Durchfihrung, Anzahl Aufrufe Website
Moderation, Fachbeitrage 0.4.: 3.000 €/a

Personeller Aufwand: mittel
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8. PROZESSBEGLEITENDE KOMMUNIKATION

Die friihzeitige Einbindung von verschiedensten Akteuren ist von entscheidender Bedeutung fiir eine
Kommunale Warmeplanung, die im Anschluss auch breite Zustimmung findet und umgesetzt werden kann.
Zusatzlich ergeben sich aus Gesprdachen mit Akteuren oft wertvolle Hinweise und Perspektiven.

Im Rahmen der Warmeplanung fiir die Samtgemeinde Harsefeld wurde eine Kommunikationsstrategie
entwickelt, welche die Ziele, Zielgruppen, Botschaften und MaBnahmen der prozessbegleitenden Beteiligung
und Offentlichkeitsarbeit strukturierte und erliutert. Im Folgenden werden die konkrete Umsetzung der
Akteursbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit sowie die Strategie dahinter dargestellt.

Die Ziele der Kommunikation mit den Akteuren bei der Warmeplanung fiir die Samtgemeinde Harsefeld sind:

e Bereitstellung klarer Informationen Uber die Vorteile, Chancen und Herausforderungen der
Kommunalen Warmeplanung

e Sensibilisierung fur nachhaltige Energie und die Bedeutung einer Kommunalen Warmeplanung

e Gewinnung der Unterstiitzung und aktive Teilnahme an nachhaltigen Energieprojekten

e Uberzeugung und Mobilisierung fiir die Integration nachhaltiger Warmeplanung in die politische
Agenda.

Dabei werden im Wesentlichen die folgenden drei Botschaften vermittelt:

e Notwendigkeit der Kommunalen Warmeplanung zur Reduzierung von Treibhausgasemissionen und
die Nutzung erneuerbarer Energien

e Gemeinschaftliche Verantwortung durch Zusammenarbeit aller Stakeholder und Schaffung einer
nachhaltigen Gemeinschaft

e  Wirtschaftliche Chancen aufgrund der Férderung der lokalen Wirtschaft durch erneuerbare Energien
und Steigerung der Energieeffizienz

In einem ersten Schritt wurden die relevanten Akteure in enger Abstimmung mit den Projektbeteiligten durch
ein Stakeholder-Mapping konkret identifiziert und dadurch die Zielgruppen fiir die Akteursbeteiligung und
Offentlichkeitsarbeit anhand der lokalen Strukturen und Begebenheiten bestimmt (vgl. Abbildung 42).
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Abbildung 42: Stakeholder-Mapping fiir die Kommunale Warmeplanung

Im Stakeholder-Mapping wurde bereits zwischen den Akteuren unterschieden, die im Prozess eng beteiligt und
die informiert gehalten wurden. Bei den eng zu beteiligenden Akteuren handelt es sich neben der Verwaltung
vor allem um Fachakteure aus der Energiewirtschaft, der Wohnungswirtschaft und den lokalen Unternehmen.
Sie unterstitzen die Erstellung der Warmeplanung durch die Weitergabe von relevanten Informationen z.B. zu
Verbrauchsdaten und Modernisierungsplanen. Gleichzeitig bieten sie erfahrungsgemaR ein besonderes
Potenzial bei der anschlieRenden Umsetzung des Warmeplans. Fir sie galt es somit, Beteiligungsformate zu
entwickeln, die zum Mitmachen einladen sowie gentigend Zeit fiir Austausch und die gemeinsame
Ideenfindung bieten. Bei den zu informierenden Akteuren handelt es sich vor allem um die Zivilgesellschaft,
welche fiir die Umstellung der Warmeversorgung nicht unbedeutend ist, jedoch einen geringeren Einfluss hat.
Beispiele sind hier Einzeleigentlimer:innen und Wohnungseigentimergemeinschaften (WEGs). Fiir sie wurden
offentliche Informationsmoglichkeiten geschaffen.

Aufbauend auf den Arbeitspaketen des Gesamtprozesses und in Verbindung mit dem Stakeholder-Mapping
wurde ein abgestimmtes Zeit-MalBnahmen-Set ausgearbeitet, welches im Prozessverlauf kontinuierlich
angepasst wurde (vgl. Abbildung 43).
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Abbildung 43: Zeit-MaRBnahmen-Set fiir die prozessbegleitende Kommunikation

8.1 Akteursbeteiligung

8.1.1  Beteiligung und Information wesentlicher Akteure

Aus dem Stakeholder-Mapping haben sich drei eng zu beteiligende Zielgruppen fiir die Samtgemeinde
Harsefeld ergeben: Verwaltung, politische Gremien und Fachakteure.

In einem regelmaRigen digitalen Jour Fixe, bestehend aus der Birgermeisterin der Samtgemeinde, dem
Klimaschutzmanagement, dem Fachbereichsleiter Planen, Bauen und Klimaschutz sowie den beauftragten
Biros, wurde die Verwaltung (iber den Bearbeitungstand der Warmeplanung informiert und gleichzeitig
wurden das gemeinsame Vorgehen, die einzubindenden Akteure, die zu beschaffenden Daten sowie die
Formate der Offentlichkeitsarbeit abgestimmt. Die (Zwischen-) Ergebnisse der Warmeplanung wurden
verstandlich aufbereitet und innerhalb der Abstimmungstermine prasentiert.

Projektbericht Kommunale Warmeplanung
AVERDUNG.DE Harsefeld 120 | 129



AVERDUNG

Wahrend der Erstellung der Kommunalen Warmeplanung wurden drei Prasentationen vor Ort in den
politischen Gremien abgehalten, um diese liber den Prozess und dessen Ergebnisse zu informieren. Die
Prasentationen in den politischen Gremien fanden wie folgt statt:

e 25.02.2025, Ausschuss fiir Klima, Umwelt, Bau, Verkehr und Friedhof Samtgemeinde Harsefeld,
Themenschwerpunkt: Ergebnisse aus der Bestands- und Potenzialanalyse der Warmeplanung

e 13.05 2025, Ausschuss fur Klima, Umwelt, Bau, Verkehr und Friedhof Samtgemeinde Harsefeld,
Themenschwerpunkt: Entwurf Warmeplan

e 06.11 2025, Ausschuss fur Klima, Umwelt, Bau, Verkehr und Friedhof Samtgemeinde Harsefeld,
Themenschwerpunkt: Finaler Warmeplan und Beschluss

Im Rahmen der Bestands- und Potenzialanalyse wurden verschiedene Fachakteure von den beauftragten Biiros
kontaktiert. Aus den bilateralen Gesprachen mit den Fachakteuren konnte einerseits die Datenlage verbessert

werden, andererseits wurden Hinweise fiir die Warmeplanung mit aufgenommen.

Um die Fachakteure gemeinsam mit der Verwaltung kontinuierlich in die Erstellung der Warmeplanung
einzubeziehen, wurden zwei ,Runde Tische” (ca. 2 Stunden) durchgefiihrt. Der Fokus des Formats lag darin, die
relevanten Akteure aus Energieversorgung, Gewerbe, Politik, Verwaltung und Wohnungswirtschaft an einen
Tisch zu bekommen und gemeinsam lGber Moéglichkeiten, Hemmnisse und Lésungsansatze fiir eine

zukunftsfahige Warmeplanung zu diskutieren.

Runder Tisch am 21.11.2024

Der erste Runde Tisch wurde am 21.11.2024 digital von 10-12 Uhr durchgefiihrt. Der Schwerpunkt lag auf dem
Erwartungsmanagement gegeniiber der Kommunalen Warmeplanung, um Missverstandnisse zu vermeiden,
der Datenpriifung sowie der Sammlung von Ideen und Hinweisen zur Warmeplanung der Samtgemeinde
Harsefeld. An dem Runden Tisch haben 28 interessierte Fachakteure teilgenommen, von denen die meisten aus
Gewerbe und Unternehmen sowie aus der Energieversorgung kamen (vgl. Abbildung 44).
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Wer ist heute dabei?

Verwaltung Politik Wohnungswirtschaft ~ Energieversorger Gewerbe/ Sonstiges
Unternehmen

Abbildung 44: Verteilung Teilnehmende vom Runden Tisch am 21.11.2024

Zu Beginn des Runden Tisches erlduterte Mareike Wilshusen, Klimaschutzmanagement der Samtgemeinde
Harsefeld, den Hintergrund, das Ziel und den Prozess der Kommunalen Warmeplanung. Darauf aufbauend
stellte Lucas Bender, IP SYSCON GmbH, die ersten Zwischenergebnisse aus der Bestandsaufnahme vor. In einer
Kurzumfrage wurde zudem deutlich, dass bei den Fachakteuren in der Samtgemeinde Harsefeld ein besonderes
Interesse dem Anschluss sowie dem Ausbau der Warmenetze gilt. Die energetische Gebdaudemodernisierung
und die Nutzung von Abwarme zu Heizzwecken stolRen ebenfalls auf Interesse (Abbildung 45).

Welche der aufgefuihrten Themen interessieren Sie?

Anschluss an ein Aufbau eines dezentrale Energetische Nutzung von Abwdarme Deckung von
Warmenetz Wérmenetzes Versorgungsldsungen Gebdudemodernisierung Prozesswdérmebedarfen

Abbildung 45: Interessensverteilung beim Runden Tisch am 21.11.2024 (Mehrfachantwort war maglich)

Von der Kommunalen Warmeplanung wiinschen sich die teilnehmenden Fachakteure Planungssicherheit und
Klarheit Gilber Netzplanung und zeitliche Abldufe zu erhalten. Zudem betonten die Teilnehmerinnen und
Teilnehmern die Wichtigkeit der Einbindung lokaler Warmeanbieter und bestehender Untersuchungen.
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In einer rund einstuindigen Beteiligungsphase wurden mit den teilnehmenden Fachakteuren die eigenen
Potenziale zur Unterstitzung der Warmewende sowie Ideen fir die Umstellung auf eine treibhausgasneutrale
Warmeversorgung in der Samtgemeinde Harsefeld diskutiert. Dabei ging es um Themen wie die Nutzung der
Abwarme diverser Unternehmen, PV-Freiflaichenanlagen, ein kaltes Nahwarmenetz mit oberflachennaher
Geothermie fiir die Steinfeldsiedlung, den Ausbau der zentralen Heizungsanlage im Quartier Harsefeld Siid
rund um die JahnstraBe, mogliche Betreiberkonzepte fir Warmenetze, attraktive Angebote zur
Gebdudemodernisierung u.a. im Issendorfer Weg sowie Beratungsangebote fiir das Fachhandwerk.

Runder Tisch am 27.03.2025

Der zweite Runde Tisch fand am 27.03.2025 in Prdsenz im Rathaus Harsefeld von 10 bis 12 Uhr statt. Der
Schwerpunkt der Veranstaltung lag auf der Vorstellung des Entwurfs des Warmeplans fiir die Samtgemeinde.
Anschliefend wurde das Konzept sowie die Umsetzungsoptionen in zwei Gruppen diskutiert. Insgesamt nahmen
24 Interessierte teil. Darunter waren Fachakteure der Politik, der Wohnungswirtschaft, der Energieversorgung

und des Handwerks vertreten.

Abbildung 46: Vorstellung des Entwurfs zum Warmeplan beim 2. Runden Tisch mit Fachakteuren
Zum Einstieg prasentierte Mareike Wilshusen die Ziele, die Arbeitsschritte sowie den aktuellen Stand der
Kommunalen Warmeplanung, um auch neue Teilnehmende abzuholen. AnschlieBend stellte Philipp Lieberodt
von Averdung Ingenieure und Berater GmbH den vorldufigen Warmeplan vor. Riickfragen konnten sowohl im
Anschluss an die beiden Vortrdge als auch spater in den Diskussionsrunden gestellt werden. Die anschlieRende
Beteiligungsphase gliederten sich in zwei Diskussionsrunden mit unterschiedlichen thematischen
Schwerpunkten:
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- Gruppe 1 ,gemeinsame Losungen/ Warmenetze”
- Gruppe 2 ,,Objektversorgung und energetische Sanierung".

Die Mehrheit der Teilnehmenden schloss sich der ersten Gruppe an. Hier nahmen insbesondere Vertreter:innen
lokaler Energieversorgungsunternehmen sowie private Betreiber:innen beispielsweise einer Biogasanlage teil.
Der zweite Themenbereich war mit weniger Teilnehmenden besetzt, darunter Vertreter:innen der
Wohnungswirtschaft und lokaler Handwerksbetriebe. Letztere brachten durch ihren engen Kontakt zur eigenen
Kundschaft wertvolle Einblicke in die Herausforderungen und Bediirfnisse von Gebdudeeigentiimer:innen im
Hinblick auf zukiinftige Warmeversorgungslosungen ein.

Nach einer etwa einstiindigen offenen Diskussionsrunde wurden die Erkenntnisse zusammengefasst. Direkte
Kritik am Entwurf zum Warmeplan wurde nicht geduRert. Vielmehr gab es Ergdnzungen zu bereits bestehenden
Warmequellen sowie Bedenken zur Machbarkeit und realen Umsetzbarkeit.

Ergebnisse aus den Diskussionsrunden:

gemeinsame Lésungen/ Wédrmenetze

Diskutiert wurden mégliche Betreibermodelle, potenzielle Akteure und ihre Integration in den weiteren Prozess
sowie die Umsetzung und der Ausbau der bestehenden Warmenetze. Deutlich wurde, dass fiir Netzbetreibende
vor allem die Tragfahigkeit des Modells, das Risiko sowie die Unterstiitzung durch die Samtgemeinde Harsefeld
zentrale Themen sind. Von den teilnehmenden Akteuren kam der Wunsch auf, einen starkeren Einbezug aller
Akteure, wie Blirgerschaft, bestehende Energiegenossenschaften, private Akteure, zu schaffen, um gemeinsam
ein  zukunftsfahiges Warmenetz zu entwickeln. Zudem wurde betont, wie wichtig es sei,
Gebaudeeigentiimer:innen transparent tGber Finanzierungsmoglichkeiten und Kosten aufzuklaren, um langfristig
Akzeptanz fur das Projekt und den Ausbau von Warmenetzen zu schaffen.
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Abbildung 47: Diskussion und Ergebnisse Gruppe ,gemeinsame Losungen/ Warmenetze*

Objektversorqung und energetische Sanierung

Ein zentrales Thema waren die Herausforderungen der Gebdudeeigentiimer:innen in der Samtgemeinde
Harsefeld bei der Umsetzung der Warmewende. Hier wurde angemerkt, dass vor allem aufgrund der stetigen
politischen und gesetzlichen Veranderungen sowie damit in Verbindung den Veranderungen in der
Forderlandschaft  groBe  Unsicherheiten und eine  sogenannte ,Warte“-Haltung bei den
Gebdudeeigentiimer:innen vertreten seien. Das Interesse an einem Heizungstausch und der Kommunalen
Warmeplanung sei folglich auch kaum vorhanden. Zudem konnten die Teilnehmenden feststellen, dass seit
Inkrafttreten des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) die Nachfrage nach Sanierungen in den Mehrfamilienhdusern
zurtickgegangen sei. Hinzu kommt die Diversitat des Gebdude- und Heizungsbestandes in der Samtgemeinde. Bei
den Mehrfamilienhdusern seien haufig Um- oder Anbauten fiir einen Heizungstausch notwendig. Bei den groRen,
landlich gepragten Gebduden, die teilweise unter Denkmalschutz stehen und von dlteren Menschen bewohnt
werden, brauche es individuelle Losungen. Andere Gebiete wie der Redder 1 wiirden sich fiir den Einbau von
Warmepumpen eignen, wenn die finanzielle Férderung bei dem Heizungsalter moglich wére. Im Ergebnis war
sich die Gruppe einig, dass die Kosten der Umstellung und die Frage nach der kostengiinstigsten
Versorgungslosung fiir die Gebaudeeigentimer:innen in der Samtgemeinde Harsefeld elementar seien.
Erganzend werde erneuerbarer Strom fiir die dezentrale Versorgung eine wichtige Rolle spielen.

Die Samtgemeinde Harsefeld werde zukiinftig bei der Aufklarung und Beratung eine unterstiitzende Funktion
einnehmen sowie ggf. selbst aktiv werden missen, damit die Warmewende gelingt. Mit einem Informationsblatt
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zur Kommunalen Warmeplanung konnen die Ergebnisse transparent kommuniziert werden und ein
Erwartungsmanagement betrieben werden. Um den Einbau von Warmepumpen zu férdern, solle die bestehende
Forderung verstarkt als Anreiz und Motivation genutzt werden. Die gezielte Ausweisung von Klima-Quartieren
wurde als effektive Moglichkeit zur Sensibilisierung und zur Unterstlitzung von Gebaudeeigentimer:innen
hervorgehoben. Die SteinfeldstraRe dient hierbei als positives Beispiel. So wurde die Ausweitung von Energie-

Quartieren wie z.B. am Heuweg vorgeschlagen.

Abbildung 48: Ergebnisse der Gruppe ,,Objektversorgung und energetische Sanierung”

8.2 Offentliche Informationsveranstaltung

Am 18. Juni 2025 fand eine 6ffentliche Informationsveranstaltung zur Kommunalen Warmeplanung in der
Samtgemeinde Harsefeld in der Harsefelder Eissporthalle statt.

Ziel der Veranstaltung war es, Uber den aktuellen Stand der Kommunalen Warmeplanung zu informieren. In
welchen Gebieten der Samtgemeinde konnten zukiinftig Warmenetze entstehen oder ausgebaut werden? In
welchen Gebieten werden voraussichtlich individuelle Versorgungsldsungen notwendig werden? Die
Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung geben Anhaltspunkte dafiir, in welchen Ortsteilen im Anschluss an
die Warmeplanung Konzepte fir den Bau von Warmenetzen weiterverfolgt werden konnten und welche
weiteren MaBRnahmen zum Gelingen der Warmewende beitragen kénnen.

In der Veranstaltung wurde die ersten Ergebnisse der Warmeplanung inklusive des Rdumlichen Konzeptes und
erster MaBnahmenvorschlagen vorgestellt.

Uber 60 Interessierte verfolgten die Prasentationen und hatten im Anschluss Gelegenheit, ihre Fragen an das
Bearbeitungsteam zu stellen. Dabei ging es etwa um die Nutzung vorhandener Abwarmepotenziale, die Rolle
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der Kommunen bei der Betreiberschaft eines Warmenetzes, die Abgrenzung der Priifgebiete, den Zeitplan zur
Veroffentlichung des Warmeplans oder auch um die Zukunft des Gasnetzes. Die Diskussion zeigte ein groRes
Interesse an konkreten Losungen und Transparenz im weiteren Planungsprozess.

KOMMUNALE WARMEPLANUNG
FUR HARSEFELD.

Abbildung 49: Impressionen der 6ffentlichen Informationsveranstaltung am 18.06.2025

8.3 Begleitende Offentlichkeitsarbeit

Die begleitende Offentlichkeitsarbeit fiir die Warmeplanung der Samtgemeinde Harsefeld setzte sich aus einer
Internetdarstellung und einer aktiven Pressearbeit zusammen, die ineinandergriffen und sich gegenseitig
unterstutzten.

Die Internetseite der Samtgemeinde Harsefeld bildet den Grundpfeiler bei der 6ffentlichkeitswirksamen
Kommunikation der Warmeplanung. Mit Projektbeginn im Sommer 2024 wurde ein eigener Internetauftritt fur
die Kommunale Warmeplanung erstellt. Der erste Aufschlag beinhaltete einen Einflihrungstext, in dem u.a. das
Ziel und der Ablauf des Prozesses erlautert werden, eine ausfiihrliche Beantwortung haufiger Fragen zur
Kommunalen Warmeplanung sowie die Kontaktdaten zur Ansprechperson in der Verwaltung.

Projektbericht Kommunale Warmeplanung
AVERDUNG.DE Harsefeld 127 | 129



BAUEN, UMWELT & WIRTSCHAFT
Aktuelles
WirtschaftsfSrderung
Kiaraniagen
Bauhofe
Projekt Landgang
Planen
Bauen & Liegenschaften
Energie & Umwel
Kimaschutzinitistiven & Projekte
Mcbifza:
Erneverbare Energie
Energieberichte
Beratung & Forderung
Kommunale Warmeplanung
Bestandsanalyse - Zwischenergebnisse
Potenzislanalyse - Zwischenergebnisse
Begleitende Akteursbeteiligung
Offentliche Informationsveranstaitung

Haufige Fragen

Zustandigkeit

Energie und Kiimaschutz
Herrenstralle 25

21698 Harsefeld

Telefon: 04164 887-17)

Telefax: 04164 £87-377

E-Mait: kimagharsefeld.de
Homepage: https./www.harsefeld.de

Ansprechpartner:in

Frau M. Wilshusen 2

Rathaus Harsefeld, Zemmer 119/ 1.0G
Herrenstralle 25

21698 Harsefeld

Telefon: 04164 887-178

Telefax: 04164 £87-377

E-Mait: kimagharsefeld.de

Abbildung 50: Internetseite zur Kommunalen Warmeplanung (Stand August 2025)

Kommunale Warmeplanung

Die Samtgemeinde Harsefeld erarbeitet gemeinsam
mit einem Team aus Expertinnen und Experten bis
Sommer 2025 eine Kammunale Warmeplanung. Das
Ziel ist es, Mafnahmen fir die Umsteliung der War-
meversorgung auf treibhausgasneutrale Alternativen
zu erarbeiten und somit Kiarheit Gber die zukinftig
verfigbaren Warmeversorgungsarten zu verschaffen.

In den vergangenen Monaten wurde zunachst eine
Sestands- und Potenzialanalyse durchgefihrt. Dies
umfasst eine Energie- und Treibhausgasbilanz, die
energetische Bewertung des Gebiudebestands so-
wie die Ermittiung der Warmeinfrastruktur, des aktu-
ellen Warmeverbrauchs, der eingesetzten Energietra-
ger sowie der Potenziale zur Verfugbarkeit von Emev-
erbaren Energien und maglicher Energiecinsparun-
gen. Die benGtigten Daten wurden von der Samtge-
meinde Harsefeld, durch die Energieversorger und
Unternehmen zur Verfigung gestelit und daten-
schutzikonform verarbeitet.

Im Anschiuss wurde ein Zielszenaric samt Umnsetzungsstrategie erarbeitet, um entscheiden zu kinnen, wie die
Warmeversorgung der Zukunft in der Samtgemeinde aussehen kann

£ Austes

Im Ergebnis entsteht eine Karte der Samigemeinde Harsefeld - der Warmeplan - der aufzeige, welche Art der War-
meversorgung an enem Standort die kosteneffzienteste und treibhausgasneutrale Versorgungsidsung ist. Fir die

Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung wird anschliiefend vielfach eine Detailplanung erforderlich sein.

Die Erstellung der Kemnmunalen Warmeplanung erfoigt auf Ebene der Samtgemeinde fir die Mitgliedsgemeinden
Ahlerstedt, Bargstedt, Brest und Harsefeld. Fir die erfolgreiche Umsetzung des Planungsprozesses werden ickale

Akteure, wo moglich, aktiv mit eingebunden.

Damit Sie maglichst umfassend Uber die Kommunale Warmeplanung informiert sind, finden Sie an dieser Stelle

die ersten Zwischenergebnisse sowie die am haufigsten an uns herangetragenen Fragen.

Sie haben noch offene Fragen? Wenden Sie sich damit gerne an das Kimaschutzmanagement der

Samtgemeinde.
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Im Marz 2025 wurde die Internetseite dahingehend Uberarbeitet, dass die Zwischenergebnisse der Bestands-

und Potenzialanalyse veroffentlicht wurden. Im Sommer 2025 folge die Veroffentlichung der bisher

durchgefiihrten Veranstaltungen fiir Fachakteure und die Offentlichkeit. Fiir den Herbst 2025 ist eine

Veroffentlichung der Ergebnisse auf der Internetseite geplant.

Parallel zur Veroéffentlichung von Informationen auf der Internetseite wurde die Presse in die begleitende

Offentlichkeitsarbeit einbezogen. Zu Projektbeginn wurde daher eine Pressemitteilung an das Stader Tageblatt

und das Buxtehuder Wochenblatt gegeben. In der September-Ausgabe 2024 der monatlich erscheinenden
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Zeitung , Auf der Geest” sowie im Wochenblatt ist jeweils ein Artikel zum Start der Kommunalen
Warmeplanung der Samtgemeinde Harsefeld erschienen. Im Marz 2025 sind u.a. im Stader Tageblatt und im
Buxtehuder Wochenblatt jeweils ein Artikel zu den Zwischenergebnissen der Warmeplanung erschienen.
Weitere Artikel sind parallel zu den Veroffentlichungen auf der Internetseite in der Presse erschienen.
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